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PRÓLOGO 

I  

Este libro, del Dr. Fredy Salinas Mel®ndez, referido a la òCosmogon²a Andinaó, es un ver-
dadero signo de los tiempos. Tiempos de retorno a nuestros manes; tiempos de corrección de 
errores; tiempos de vuelta a los principios originarios. 

Porque nuestros orígenes fueron grandiosos, muy a la inversa de lo que hoy hemos llegado 
a ser. Las pruebas de esos relevantes orígenes están aún a la vista, en los valles interandinos en 
que los restos arqueológicos prueban que allí se establecieron los iniciales grupos humanos 
que se semisedentarizaron hace unos 10,000 años para, enseguida, crear la primera cultura 
compleja que conoce la historia de la humanidad. Nuestros antepasados, pues, fueron quienes 
abrieron la primera brecha de progreso por la que luego pasarían las comunidades humanas 
que en otras latitudes vivían aún en el salvajismo. 

Luego, hace unos 8,500 años, esos nuestros primeros padres se entendieron con varias es-
pecies de animales, con los que constituyeron comunidades de convivencia complementaria. 
Según las evidencias, aquí no hubo, por entonces, nada parecido a la domesticación compulsi-
va de los animales, sino la búsqueda y hallazgo de formas de entendimiento y mutua convi-
vencia, respetuosa de las particularidades propias de los unos y los otros. Por entonces, tam-
bién aparecieron aquí las huertas de cultivos múltiples, a imitación de lo que ocurre en el 
mundo natural, en que las distintas especies de plantas crecen en mutua convivencia y apoyo 
recíproco. 

A partir de estos logros, y como un desarrollo de los mismos, hizo su aparición aquí la civi-
lización hace unos 5,000 años, en que surgen las ciudades y los conjuntos interconectados de 
viviendas. La culminación de esta etapa civilizatoria ocurre cuando, hace 3200 años antes del 
presente (a.p) se constituye el gran Estado Chavín, como una gran confederación de muchos 
pueblos distantes y diversos, pero cuyos principios culturales eran definitivamente similares. 
Hubo, pues, en el Estado Chavín, multiplicidad de expresiones culturales (vinculados a los 
distintos valles o a los espacios en que las distintas comunidades florecieron), aunque todas 
con un fondo común, que se puso de manifiesto en una majestuosa religión, según la cual, la 
Pacha o Wari, que es la totalidad infinita del espacio y del tiempo, resume todas las potenciali-
dades del conjunto cósmico, (las que, siendo infinitas, no son sobrenaturales, es decir, que no 
son divinas, sino vinculadas indefectiblemente a la naturaleza infinita). En esta perspectiva, la 
Pacha o Wari es la Guaca suprema. 

Pero la totalidad cósmica, que es también infinitamente diversa, tiene propiedades que le 
permiten desenvolverse a plenitud. Esas propiedades son las cuatro siguientes: 

1) Kon, Taqsi, Wiraqocha, Tunupa o Tarapaca, (denominaciones estas que encierran un 
mismo concepto conceptual y religioso), que no es sino la propiedad o el principio del or-
den universal, que por ser tal, lo compartimos todos quienes integramos el infinito cósmi-
co. 

2) Pachayachachi, que es el principio, sin el cual ninguna ordenación sería posible. Pero la 
Pacha no solo es sabia (o Pachayachachi), sino también es maestra universal,  (vale decir 
que es también Pachayachachic). 

3) Pachamama, que es el principio o la propiedad de la reproducción, en función de la cual, 
todo los existente se reproduce antes de concluir su ciclo vital. 

4) Pachacamac, que es el principio o la propiedad de hacer cosas (y, por tanto, también de 
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generarlas). Según este principio, la Tierra fue hecha por la Pacha (o Wari), del mismo 
modo que las gentes hacen objetos y cosas. 

A todas estas propiedades cósmicas es preciso rendirles culto para poder también disfrutar 
de sus virtudes, de modo que nuestras vidas se desenvuelvan a plenitud y en todas sus grandes 
posibilidades. Es este el fundamento de la religión de nuestros antepasados, quienes les ren-
dían pleitesía a Wiraqocha, a Pachacamac, a Pachayachachi y a Pachamama, y al hacerlo, 
cultivaban también escrupulosamente las virtudes que esas guacas supremas representan. El 
resultado de esto es que desarrollaron aquí una civilización cuyos logros sobrepasaron larga-
mente a los que mostraba la civilización europeo-occidental, al momento en que fuimos agre-
didos por ella, al comenzar el siglo XVI. 

Algunos de esos logros los estudia nuestro paisano y profesor universitario, Dr. Fredy Sali-
nas Meléndez, en este volumen que estamos comentando; y lo hace, distinguiéndolos en los 
tres planos en que distribuye su trabajo, de la siguiente manera: (1°) una primera, que está refe-
rida al agua y su manejo; (2°) una segunda, que se refiere a algunas apreciaciones de la ciencia y 
las tecnologías peruanas del pasado; (3°), y una tercera, referida a los camélidos americanos.  

II  

En la primera parte de este su trabajo, Salinas se detiene a estudiar la energía geotérmica, en 
relación con las aguas termales coracoreñas de Umakunsiri. Este tema lo aborda a partir de 
las apreciaciones que sobre el agua había en el antiguo Perú, en que se le rendía culto  a este 
elemento sustantivo por ser una fuente esencial de la vida. 

En efecto, conforme uno de nuestros más viejos criterios, una de las propiedades de la Pa-
cha es que opera a través del principio del orden, o de Wiraqocha, que de acuerdo con su 
propia etimología es una virtud cósmica que reside en el mar y en las lagunas y que se vale de 
las aguas para realizar sus propósitos ordenadores. Tal ordenamiento se realiza, por ejemplo, 
del modo siguiente: en los mares y las lagunas las aguas de evaporan y luego caen en la forma 
de lluvias, que òordenanó que las plantas florezcan y den inicio al nuevo a¶o, en que vuelve a 
florecer la vida, a partir de agosto (que es el mes llamado Qoya Raymi Killa). Pero el agua 
caliente puede aflorar también del seno de la tierra para impartir salud, como en el caso de 
Umakunsiri, (de cuya etimología se desprende que debe tener propiedades curativas del sis-
tema nervioso).  

Pero nuestros antepasados  no solo conocieron (y apreciaron) bien las propiedades de las 
aguas, sino que también desarrollaron una tecnología admirable para su manejo. Algunas de 
tales tecnologías vale la pena que sean remarcadas. Descubrieron, por ejemplo, el sifón (cien-
tos de años antes que en Europa), así como los vasos comunicantes, para llevar agua a las par-
tes altas. Asimismo, gran parte de las lagunas hoy existentes fueron hechas artificialmente (se-
gún verificaciones del Dr. Pulgar Vidal). Desarrollaron, igualmente, procedimientos iniguala-
bles para el encauce de los ríos subterráneos (como en el caso de los canales subterráneos de 
Nazca). Inventaron las técnicas del Waru-Waru, para al regulación de la temperatura ambien-
tal y de los riegos en las alturas. Construyeron piletas (o paqchakuna) para el aseo y abaste-
cimiento de las viviendas (o canchakuna). Canalizaron las aguas para su uso en beneficio de 
todas las poblaciones. En fin, supieron hacer pozas de humedecimiento de las tierras agrícolas 
costeñas. A modo de resumen, podemos apuntar en el sentido de que nuestros antepasados 
superaban en todos los campos del manejo de las aguas a la Europa grandemente atrasada del 
siglo XVI. 

Cosa igual ocurrió en el plano del manejo de la energía, pues, mientras en la Europa de los 
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tiempos de Colón los hornos de boca abierta de la metalurgia se instalaban cerca de las ciuda-
des, polucionándolas, aquí se los ubicaba en la cima de los cerros altos y aireadas, en que se 
avivaba el fuego por los vientos naturales, (caso de las wairas de Potosí), o se les instalaba en 
las alturas, casi como si fueran pachamancas (como en Sicán, en que se fundía el bronce a 
1400 grados de temperatura), con cuya técnica se lograba la multiplicación del calor, (esta téc-
nica, Europea la habría de emplear tardíamente, a fines del siglo XIX). 

Y,  por supuesto, nuestros antepasados supieron acondicionar las aguas termales para su 
uso racional y colectivo. Muchas de las construcciones que para tales efectos se hicieron se 
pueden ver todavía como restos arqueológicos, aun cuando la mayor parte de ellos fueron 
objeto de la destrucción por la barbarie hispánica, que los consideró no solo contrarias a su fe 
católica sino también a su prácticas antihigiénicas, (debido a que estimaban tanto a los baños 
como a la limpieza personal como manifestaciones impúdicas y pecaminosas). 

Pero también supieron usar las energías no convencionales, como es el caso de los vientos, 
que no solamente los emplearon para atizar el fuego de los hornos metalúrgicos sino también 
para refrigerar los depósitos instalados en las partes altas. Es este el caso de los ductos de los 
depósitos de Ollantaytambo, por cuya virtud, dichos depósitos mantenían temperaturas pro-
pias de las cámaras ultrafrías, aun en los días más calurosos;  y esto se lograba con un manejo 
genial de los vientos que corren a través de los ductos a que nos referimos. 

Desgraciadamente, la retrogradación general que trajo consigo la invasión hispánica, con su 
posterior secuela de estancamiento y parálisis, nos cerraron el paso orientado a ir ampliando y 
perfeccionando el uso que nuestros antepasados hacían de las energías no convencionales. 
Aquí se inserta con lucidez y clarividencia el criterio del Dr. Salinas, que propone que se co-
mience a usar la energía geotérmica de Umakunsiri, de la misma manera que deberían usarse 
industrialmente los géiseres existentes en muchos lugares altoandinos del país. Para estos efec-
tos, ahora se conocen tecnologías excelentes, cuyo manejo se halla al alcance de nuestras ac-
tuales posibilidades. 

III  

La segunda parte de este libro está referida a la ciencia y la tecnología peruanas del pasado, 
a propósito del Museo Cosmoastronómico de Puruchuco, al que el Dr. Salinas se encuentra 
muy ligado. 

Estudiar nuestras excelentes tecnologías del pasado no es solo tonificante e ilustrativo, sino 
que también es altamente sugerente, porque aquéllas estuvieron muy adecuadas a nuestras 
condiciones propias y, por tanto, son sumamente respetuosas de nuestra ecología. 

Para comenzar, es pertinente poner de relieve que, a comienzos del siglo XVI, mientras la 
ciencia europea no existía aún, aquí ella estaba en pleno florecimiento. Esta dicotomía se ex-
plica porque, mientras entre nuestros antepasados el conocimiento provenía de la atenta y 
sistemática observación de los fenómenos naturales, en la Europa medioeval todo el conoci-
miento se orientaba al estudio de la Biblia, cuyo contenido literal y figurado se reputaba como 
propio de la sabiduría absoluta,  (puesto que, en esta perspectiva, la Biblia resumía todo el 
conocimiento divino). Por esta causa es que en ese continente la ciencia apareció tardíamente, 
pues allí ella recién se define y afirma en el siglo XVII, a partir de los aportes de Kepler, Gali-
leo, Newton, sobre todo, de Descartes. Así es que cuando Pizarro, con sus huestes brutales 
irrumpen en el escenario peruano, su primitivismo en materia de sabiduría científica es tal, que 
frente a la imponente ciencia de los peruanos de entonces resultaban siendo unos rústicos 
salvajes, del mismo modo que eran unos guerreros inescrupulosos y genocidas. 
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Pero resulta del todo claro que para que el conocimiento sea suficientemente refinado, el 
mismo requiere de medios muy elaborados de observación y sistematización, así como de re-
gistros simbólicos (o escriturales) que lo preserven para su acumulación y conocimiento exacto 
posterior. ¿Hubieron estos medios en el pasado peruano? Obviamente que sí; sino, veámoslo: 

1) De acuerdo con todas las versiones más lejanas de los cronistas hispanos, en el incario 
hubieron por lo menos tres formas de escritura: ellas fueron: (a) los quipus, que tenían un 
doble propósito, pues servían tanto para el de registro de las cuentas como para la anota-
ción de las ideas, conceptos y  relatos de hechos; (b) los tocapus, que eran grafías geomé-
tricas tejidas; (c) los diseños guardados en el Puquincancha, que era una gran biblioteca 
en que se guardaban pinturas y diseños escriturales. El hecho es que los invasores hispa-
nos quemaron miles de toneladas de quipus, extraídos de todos los lugares públicos en 
que ellos eran guardados, lo mismo que hicieron con los tocapukuna, de modo que de 
los unos y los otros solo se salvaron de la destrucción bárbara algunas decenas de ejempla-
res, que recién ahora están siendo descifrados. En cuanto al Puquincancha ocurrió que 
los brutales invasores quemaron ese inmenso repositorio, destruyéndolo físicamente, con 
el argumento de que conten²a documentos nada menos que òdiab·licosó. Y luego de esta 
inmensa destrucción cultural, de mayor magnitud que el terrible incendio de la Biblioteca 
de Alejandría, las gentes ignorantes se pusieron a propalar la estúpida versión de que en el 
incario no habría existido escritura, como si algún Estado enorme pudiese funcionar sin 
registros simbólicos. El hecho es que los peruanos del pasado tuvieron no solo una sino 
tres formas escriturales. 

2) Para las mediciones espacio-temporales, como lo señala con remarcable acierto Salinas 
Meléndez, se hicieron construcciones pétreas para realizar con una gran exactitud las me-
diciones del tiempo y la observación de los movimientos celestiales, para cuyo efecto con-
taron, por lo menos, con los siguientes instrumentos, (según el registro de Salinas Melén-
dez): 

- El Intisaywana, para seguir el movimiento de los astros, llamado también Sunkanka 
en el Qosqo y Susanka en el Kontisuyo. 

- El Intiqawana, para medir el tiempo, (llamado por los ignorantes intiwatana, como 
si en ellas pudiera sujetarse al sol). 

- El Allpapampachana, para medir los ángulos. 
- El Yakuqawana para observar eclipses del sol y de la luna. 

Estos instrumentos les dieron a los incas tal conocimiento de la astronomía, que tenían tres 
registros anuales con los que operaban: (1) El año agrícola, que era el más importante y que 
empezaba el 1° de agosto, al que por su importancia se le llamaba HUATA QALLARIY (o 
comienzo del año); (2) el segundo en importancia era el año que empezaba con el solsticio de 
verano, en el mes de diciembre; y, (3) el tercero era el que comenzaba con el solsticio de in-
vierno, que ocurría el mes de junio. Había, además, otros instrumentos, con cuyo empleo pu-
dieron planificar todas sus labores agrícolas y recorrer los mares, hasta la Polinesia, en navíos 
más sofisticados que los usados por Cristóbal Colón (y unos 50 años antes que este hiciera su 
conocida travesía). 

En el campo de la experimentación sistemática, es de remarcar que los peruanos del pasado 
construyeron centros experimentales agrícolas cientos de años antes que los europeos, como 
lo demuestran los pequeños andenes múltiples y de diseño genial, todavía existentes en Maras 
(Moray) y que fueron estudiado por el Dr. Earls. El propio Machupicchu, según las versio-
nes del gran arqueólogo Chavez Ballón, era un centro de adaptación y experimentación de 
plantas. Asimismo, hoy se conoce la forma verdaderamente genial en que nuestros antepasa-
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dos lograban mejoras genéticas continuas, mediante el procedimiento de manejar las técnicas 
de propiciar la acción de los genes saltarines. Técnica esta última que recién fue conocida por 
la ciencia europea y norteamericana a fines del siglo XIX. 

IV  

La tercera parte de este estudio del ilustre parinacochano Salinas Meléndez está dedicado a 
los camélidos, tan nuestros y tan unidos a nuestras vidas que, según viejas tradiciones, si desa-
parecieran las llamas y las vicuñas desaparecería el género humano. Este aserto expresa la gran 
identificación de nuestro pueblo con todo el mundo cósmico, a través de una especie que no 
solo vive entre nosotros sino que también vive en el espacio estelar, como una constelación 
sideral. 

La cuarta parte de esta obra está referida a los impactos que la globalización viene generan-
do en los sectores de la salud, de la economía y de la educación; para ello establece una com-
paración del mundo andino versus el mundo globalizado. 

Para los parinacochanos, referirnos a los camélidos es abordar un tema tocante, práctica-
mente, a los miembros de nuestra propia familia. Ellos son siempre nuestros fieles acompa-
ñantes, cuando se hallan cerca y, cuando estamos lejos, su recuerdo nos vincula a nuestra all-
pa, a nuestras qochakuna, a nuestros Apukuna protectores y a nuestras Paqarinakuna. En 
esta perspectiva, resulta entendible la devoción de Salinas respecto de nuestras wikuñakuna, 
llamas y alpacas. Para las gentes sin nuestra sensibilidad, tal vez esa sea una exageración, para 
nosotros, en cambio, tal actitud es del todo comprensible; por eso es que expresamos nuestra 
más cálida adhesión a este libro, que el Dr. Salinas Meléndez ha puesto tan gentilmente en 
nuestras manos, y que tenemos la seguridad que será acogido con todo el calor que se merece, 
por sus próximos y numerosos lectores. 

Lima, año 2003 de la e.C. y 10003 de la cultura peruana. 
 
 

Dr. Virgilio Roel Pineda 
Profesor Emérito 
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INTRODUCCIÓN  

a obra que ahora presento está dotada de una misión: optimizar las condiciones de vida del 
hombre del Perú. Para tal efecto, se ha forjado una propuesta sostenida con las mejores 

respuestas que el hombre andino ha creado durante su peregrinar histórico, enfrentándose a los 
retos que le ha planteado su entorno y solucionándolos con creatividad. Ambos elementos amal-
gamados, libres de contradicciones, unidos en síntesis de una armoniosa complementariedad y 
fundidos en el crisol de la libertad que demanda el sagrado derecho a ser diferentes, constituyen 
mi visión. 

Hace más de una década se inició la publicación de una serie de estudios sobre diversos pro-
yectos que deberían ejecutarse para procurar el desarrollo sustentable nacional, con el propósito 
de hacer realidad la descentralización del Perú con justicia social. Este libro explica el aprove-
chamiento del agua, el relanzamiento de la cosmovisión andina, el uso racional del potencial 
camelícola y la manera de desarrollar sosteniblemente con valor agregado nuestros recursos 
naturales para ingresar al mundo globalizado, donde la carne, la fibra y la lana de nuestros camé-
lidos tienen demanda en todos los mercados del mundo. Estos proyectos deben ser reempleados 
no como un retorno prehistórico, sino como un relanzamiento de nuestra ciencia y tecnología 
andinas que nos conduzca a mejorar la calidad de vida del 54% de peruanos que se encuentran 
en la pobreza.  

En el presente trabajo se interpreta la realidad espacio-tiempo-biológico-andino, es decir, la 
forma y manera cómo nuestros antepasados resolvieron los problemas que la vida cotidiana les 
planteaba en su entorno geográfico, y de cómo conocieron la arena, la piedra y los pantanos en 
sus múltiples pisos altitudinales. 

¶ La Primera Parte, se sustenta en las reflexiones sobre la importancia que tiene el agua 
para los seres vivos, y de cómo la cultura andina la aprovechó tan acertadamente, ya sea para 
sembrar y cultivar, ya sea para nutrirse y curarse, asimismo como para su culto sagrado expresa-
do en sus creencias y tradiciones; por eso, en conjunto, se trata el problema del agua. Los pobla-
dores que nacieron en estas tierras, desarrollaron con su ciencia y tecnología propias construye-
ron acueductos, canales, represas, drenes, etc.; racionalizando la distribución de este compuesto 
vital para la vida, que en la Cultura Andina fue conocida en todos los estados de la materia: 
líquido, en los océanos y ríos fecundando la vida; sólido, en los casquetes polares, en los neva-
dos, y en el granizo que se presenta en las tempestades de los Andes; gaseoso, que está presente 
en los géiseres como densas nubes de tormenta y en todos los espacios de la tierra; coloidal, 
disperso en los gases, vapores y líquidos, dándole rigidez y elasticidad a la materia y formando 
nuevos compuestos para la vida; cristalino, conformando la simetría de los números cuánticos y 
reteniendo la entalpía del orden molecular; amorfo, constituyendo todas las arenas y las rocas de 
la tierra; interfase, generando el cambio de un estado a otro; finalmente, en el estado plasma, 
como iones del hidrógeno ionizados generando los truenos y relámpagos que anuncia la llegada 
de las tempestades y de la vida. Entonces, hoy podemos explicar que el origen del universo se 
remonta aproximadamente, según la Teoría del Big Bang de 15 a 20 mil millones de años, cuan-
do el universo era una dimensión subatómica cuántica de quarks a elevada temperatura y densi-
dad y además las cuatro fuerzas del universo: la fuerza de la gravedad, la fuerza electromagnética, 
la fuerza fuerte del núcleo y la fuerza débil que eran una sola. Cuando se produce el Big  Bang o 
la gran explosión, aparece simultáneamente el espacio-tiempo-físico; de esta manera se forman 
los protones, neutrones, electrones, neutrilos, etc. Luego, gracias a la alta entropía o desorden, se 
forjan los átomos de hidrógeno y sus demás derivados que en la actualidad con el ununhexio 
(Uuh) suman ya 116 elementos; luego aparecen las moléculas de agua, metano, propano, etc. 
Después de un largo proceso se forja el espacio-tiempo biológico, y con él la formación de la 

L 



 
Fredy Salinas Meléndez 14 Cosmogonía Andina 

molécula del ADN; la misma que genera la célula, los tejidos, los órganos, los organismos y las 
poblaciones. Cuando se da la fórmula cariotípica 2n = 74 cromosomas, aparecen en Oregón ð 
Estados Unidos la familia Camelidae; es decir, los camélidos, hace aproximadamente 40 millo-
nes de años; de allí el género Camelus migra hace siete millones de años hacia África y Asia y el 
género Lama se desplaza con dirección a América del Sur hace dos millones de años, dando 
origen a los camélidos sudamericanos (Wheeler, 1994). Finalmente, aparece el hombre como 
fruto de un secular proceso evolutivo de la ecoadaptación, aproximadamente de cuatro a seis 
millones de años en África, alcanzando su fórmula cariotípica de 2n = 46 cromosomas y 35 mil 
genes. (ver flujograma I). 

¶ Mientras que la Segunda Parte está constituida por las reflexiones ordenadas en torno 
a una aspiración esclarecedora: aportar planteamientos básicos para la construcción de un proce-
so de desarrollo sostenible con ciencia y tecnología propias. La historia de los pueblos preco-
lombinos del Perú, tal como ha sido escrita, nos proporciona una visión muy reduccionista de 
aquellos; por lo tanto debe ser reescrita, es decir, replanteada en la verdadera dimensión del 
conocimiento, utilizando para tal efecto, los adelantos científicos y tecnológicos pertinentes. Ésta 
es nuestra misión. 

La visión es retomar, identificar y reconstruir las herramientas ancestrales fabricadas por el 
hombre andino para comprender su espacio-tiempo-biológico: conocieron la cosmoastro-
nomía para interpretar y predecir la naturaleza a través de sus instrumentos; ya sea para medir el 
tiempo, ya para registrar los movimientos y el paralelaje de los astros, ya para diseñar y trazar los 
ángulos exactos de sus construcciones para observar los eclipses de sol y luna; la sociología, 
para practicar con su lenguaje horizontal la solidaridad mediante el ayni y la minka, palancas 
poderosas del desarrollo con equidad; la ecología, para relacionar armoniosamente la perspecti-
va vertical de los espacios altitudinales desde lo más cálido hasta lo más frío del agua, tierra, vida; 
la genética, para hibridizar plantas y animales deseables de acuerdo a sus necesidades; la medi-
cina que estuvo a cargo de los onqoykamayuqkuna o médicos encargados de tratar y curar 
enfermedades a través de la fitoterapia, hidroterapia,  petroterapia y de las trepanaciones cranea-
nas, técnicas quirúrgicas cuya investigación causa polémica, ¿es casual que miles de cráneos 
trepanados magistralmente coincidan con las áreas cerebrales de la visión, del lenguaje, de la 
audición, etc.?, ¿se podría decir que las trepanaciones craneanas, además de curar algún accidente 
o fractura, se trepanaba para hacer ver a los ciegos, ya sea para hacer hablar a los mudos?. 

¶ La Tercera Parte es fruto de las investigaciones de campo realizadas en las comarcas 
de Hatun Kinray, Ayacucho, en el Parque de Las Leyendas de Lima y en el Centro Camelícola 
Santa Eulalia de la Universidad Nacional Federico Villarreal. Allí se estudió el comportamiento 
animal que puede ayudarnos a entender el comportamiento humano y los mecanismos que influ-
yen sobre él. Por ejemplo, hemos aprendido muchos secretos de la etología de la vicuña en su 
òresidenciaó, es decir, en su hábitat; estudiamos sus estilos de vida, su morfofuncionalidad, así 
como los factores que intervienen en su ecoadaptación; mutando para no extinguirse cumplien-
do con la ley de la selección natural que permita la supervivencia de los más aptos y dejando 
más descendientes; hibridizándose entre especies distintas así, por ejemplo, el cruce de la alpaca 
con la vicuña para obtener el paco-vicuña, y entre géneros como es el caso del cruce de la llama 
(Género Lama) y el camello (Género Camelus), para así obtener el híbrido Lama-came; migrando 
periódicamente de ambientes territoriales, buscando alimentos y espacios adecuados para encon-
trar mejores condiciones de vida; aislándose altitudinalmente entre especies y marcando su 
diferencia de hábitat, como el guanaco que reside en la ceja de costa y la vicuña junto a las cordi-
lleras; hibernando cuando se presentan las friadas climatológicas; mimetizándose, cuando se 
ve amenazada por sus depredadores. 

Debo precisar que cada una de sus partes presenta un proyecto en ejecución: Exploración y 
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explotación de la energía geotérmica en Coracora ð Ayacucho, Validación del Observa-
torio Cosmoastronómico en Puruchuco ð Ate y el Proyecto nacional: Crianza y uso sos-
tenible de los camélidos puros e híbridos. 

¶ Finalmente analizamos las megatendencias cuyo origen se da a inicios del Siglo XXI: 
la globalización y sus implicancias en el contexto nacional. Sus impactos inmediatos: en la salud, 
de incidencia negativa en la nutrición por el incremento de las defunciones debido a la tubercu-
losis (ver gráfico 2), y los casos de SIDA a nivel departamental (ver gráfico 3); en la economía, 
el Perú juntamente con Guatemala y Haití son los países peor alimentados del mundo y los que 
más importan productos alimenticios per-capita, a esto se suma la deuda externa usurera,  que por 
sus altos intereses anualmente se va incrementando y se hace impagable; en la educación, la 
innovación tecnológica hace posible que todos los tipos de información ð cifras, textos, sonidos, 
video ð se expresan en un formato digital que cualquier ordenador puede almacenar, procesar y 
transmitir. Estos adelantos informativos llegan más rápido a los pocos centros educativos que 
cuentan con electricidad y los equipos para este fin, mientras que una gran mayoría del Perú 
profundo está a la espera del proyecto educacional Huascarán. Asimismo, se analizan las impli-
cancias del desarrollo tecnológico de las comunicaciones en la educación, en la economía y en la 
preocupación de proteger la biosfera, es tarea de todos los hombres que pueblan la tierra. 

El libro enfoca cuatro problemas y sus justificaciones: 

Problema y Justificación de la Primera Parte. Frente al peligro inminente de un colapso 
de los seres vivos en la biosfera como consecuencia de la contaminación por la presencia de 
residuos tóxicos que deja la combustión de hidrocarburos y por el problema energético central 
que atraviesa el Perú (solamente el 49% de ciudades tiene fluido eléctrico, un claro ejemplo es el 
departamento de Huancavelica que de cada 100 pobladores solo 19 tienen luz), una alternativa 
de solución y/o mitigación es el uso sustentable de la energía geotérmica que no combustiona, es 
barata y no contamina. El Perú cuenta con un gran potencial de reservas geotérmicas, pero son 
desaprovechadas totalmente; por ello se justifica la ejecución del Proyecto Piloto: Exploración y 
explotación de la energía geotérmica en Coracora, Ayacucho. Nuestro propósito es ejecu-
tar, explorar, equipar, instalar y transferir una efectiva tecnología. 

Problema y Justificación de la Segunda Parte. Falta investigación, información y divulga-
ción de la ciencia y tecnología andinas en  su  verdadero  conocimiento, sin distorsiones, exclu-
siones, ni destrucción de nuestro acervo cultural. Ante esta situación se viene ejecutando el 
proyecto: Validación del Observatorio Cosmoastronómico en Puruchuco, Ate ð Lima, 
cuyos primeros resultados ponemos a consideración de los lectores. 

Problema y Justificación de la Tercera Parte. Existe el peligro de  una degeneración y ex-
tinción del germoplasma de los camélidos sudamericanos silvestres y domésticos por el mal 
manejo etológico de su crianza y la desidia de las autoridades responsables. Además, se han 
perdido reservas silvestres de camélidos en Pampa Galeras, por lotizaciones de tierras y crianza 
estabulada. Además se observa degeneración genética, expresada en el deterioro de la calidad de 
fibra y peso corporal de vicuñas. 

Asimismo, la introducción de animales exóticos, especialmente el caprino y el ovino, han mo-
dificado el paisaje natural, llegándose a producir extensas zonas de aridación y erosión en la 
región Alto Andina por sus hábitos y conformaciones anatómicas que agreden la flora andina. 
Estos problemas que se vienen agudizando, posiblemente se deban a la falta de una decisión 
política de apoyo al sector agropecuario del trapecio andino. 

Justificamos nuestro estudio haciendo llegar a nuestros lectores los estudios referentes a la 
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etología de la vicuña para su buen manejo mediante el Proyecto Nacional: òCrianza y uso sos-
tenible de camélidos puros e híbridosó, asimismo, relevamos la importancia que tiene el 
recurso camelícola para solucionar la desnutrición del país. 

Problema y Justificación de la Cuarta Parte. La globalización que viene de afuera es un 
hecho financiero real; pero no se manifiesta en el tránsito libre de los pueblos continentes que 
son de todos los hombres que pueblan la tierra, y no solamente de aquellos que amasan el poder 
económico sin tener en cuenta la redistribución de la riqueza. Stigliz (2002) refiere que la distri-
bución de la renta es la que más importa. El énfasis en la mercadotecnia, en el proceso de globa-
lización practicado por el F.M.I. y las organizaciones internacionales, ha causado un sufrimiento 
excesivo a los países en desarrollo debido a las desigualdades del sistema comercial mundial. De 
esta manera, el Perú con su economía en tránsito no puede competir con los grandes bloques 
económicos ni siquiera insertarse, porque no refleja crecimiento social con equidad. Nuestro 
presupuesto nacional no cubre las expectativas de los 26õ749,000 peruanos con un crecimiento 
promedio diario de 1 mil 101 personas (fuente: INEI, 2002). Si bien es cierto que no contamos 
con una tecnología de punta ni industrias de productos con valor agregado para poder entrar a 
competir exportando, no siempre es la solución que aconseja el Fondo Monetario Internacional. 
El Perú tiene una enorme riqueza desaprovechada porque no utiliza su capital social y cultural, 
por eso es el momento de construir el Proyecto Nacional a mediano y largo plazo para alcanzar 
la misión ansiada del desarrollo sostenido con justicia social: así lo deseamos. 

F. Salinas M. 
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Capítulo 1 UMAKUNSIRI: 
ENERGÍA DEL 
FUTURO 

 

GEISERES, AGUAS TERMALES Y 
MINERALES DEL UMAKUNSIRI 

El agua es muy importante para la existencia de las personas, 
por ello es necesario conocer sus diferentes estados en que se 

encuentra en la naturaleza. 
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sta Primera Parte del Libro tiene el propósito de contribuir al esclarecimiento de la im-
portancia del recurso hídrico, con la finalidad de reivindicar la función protagónica que 
siempre tuvo el agua en el desarrollo de la sociedad humana en sus múltiples formas a lo 

largo de toda la historia del hombre. Ahora, a inicios del siglo XXI, la utilización inteligente 
del agua tiene muchas posibilidades; en concreto, como energía limpia ð no combustiona -, 
barata y autorrenovable, para el desarrollo industrial sostenido y el turismo como atractivo 
balneológico. 

Antes que vinieran los europeos, nuestros antepasados racionalizaron el agua tanto y tan 
bien, que los arqueólogos, por ejemplo, tipifican a los prehispánicos como sociedades teológi-
cas e hídricas; en aquellos tiempos para la agricultura, el agua fue tan importante o más que la 
tierra misma, para la salud y para la recreación fue igualmente óptima. No hay que pensar que 
este rol no se repita, porqueé anqarallan kausayqa; o sea, para la concepción andina de 
ayer, de hoy y de siempre, la vida es un retorno permanente. 

Para entender la cultura andina en su verdadera dimensión, es condición necesaria com-
prender su cosmovisión, su ciencia y tecnología. Como se sabe, esto recién se resuelve con 
Einstein (1905) y Hawking (1989) qui®nes sostienen que òel espacio y el tiempo son relativos a 
cada coordenadas, no tiene una validez universal sino local. Nacen simultáneamente, el espa-
cio, el tamaño son relativos a la velocidadó. Mientras que Einstein y Hawking teorizaban sus 
conocimientos científicos, el hombre andino ya los aplicaba en Chavín de Huántar, quienes 
controlaban los movimientos de la tierra con alta precisión: los días, los meses, las estaciones 
del año y los años con lluvia y sin ella, es decir, predecían los fenómenos climatológicos, así 
entendían su espacio-tiempo biológico, mediante la òlectura de su almanaque geogr§ficoó en 
los horizontes este y oeste de su entorno geográfico en donde se registra su historia, a partir de 
un lugar estratégico y fijo denominado Observatorio Cósmico Andino (OCA). 

Es común escuchar, desde el diálogo político, que el Perú es el país de las oportunidades 
pérdidas. Nos parece que esta frase si bien es certera, resulta muy reduccionista: las oportuni-
dades perdidas alcanzan la ciencia, el arte, la educación; en resumen, alcanzan la cultura entera 
de este país de genes impredecibles. 

Ello también se da, lamentablemente, si se tiene en cuenta de que el Perú es un país con 
potencial histórico en el turismo. En esta actividad, poniendo los recursos humanos y la tecno-
logía en su lugar, se pueden dar las condiciones más óptimas que facilitarían el poder sumar-
nos a las nuevas relaciones de intercambio con los países latinoamericanos, en un proceso bien 
trazado de favorable globalización. 

El futuro turístico del Perú estriba en hacer coincidir sus recursos hídricos y/o históricos 
con la demanda y preferencia de turistas reales y potenciales; lo que requiere, necesariamente, 
conocer, promocionar y difundir sus atractivos turísticos naturales, hidroterapéuticos, históri-
cos, arqueológicos, científicos, cosmogónicos, artísticos y literarios. 

Estas son ventajas competitivas con que cuenta la provincia de Parinacochas - Ayacucho. 
Particularmente, en el caso de sus potencialidades geotérmicas, alimentadas renovablemente 
por la placa tectónica en la que se asienta. Estas potencialidades, además de contar con atracti-
vos turísticos, albergan otros recursos que, con una política adecuada, pueden motivar a los 
países desarrollados interesados para que inviertan en proyectos rentables que eviten la con-
taminación de la biósfera. He ahí nuestra convicción de que casi es una fe, allí hemos enfilado 
este documento; en este sentido, proclamamos que no estamos solos, pues nuestros amigos 
italianos nos acompañan. Tampoco estamos inactivos porque, desde el lado de la investigación 
cient²fica, hemos propuesto el proyecto piloto òExploraci·n y explotaci·n de la energ²a geo-
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térmica en Coracora ð Ayacuchoó del Umakunsiri. Además de darnos fluido eléctrico, tam-
bién nos permitirá obtener agua para los diversos usos domésticos y agrícolas mediante la ex-
tracción por bombeo de la napa freática. Con este trabajo, con el mencionado proyecto y con 
otras actividades conexas y otros conceptos de conocimientos científicos, sí podemos llegar a 
nuestra meta, haciendo del proyecto una efectiva realidad que beneficie a los peruanos en su 
conjunto, aportando a mejorar su calidad de vida, en círculos concéntricos a partir de Pari-
nacochas. 

Este trabajo parte, echando mano de la literatura con fines expresivos, de mis genes andi-
nos, hace que me remita al recurso de mis ancestros y tomando elementos de su cosmogonia, 
proceso un mito para explicar el poder curativo de las aguas de Umakunsiri. Primero idealizó, 
fabulo, luego mi formación científica me obliga a expresarlo en una teatralización para dar 
cabida a la sabiduría que encierra ð desde siempre ð el idioma quechua, pues desde sus estruc-
turas léxicas permanentes se puede derivar las propiedades que atribuyeron sus hablantes al 
agua. De este modo es posible entender por qué los pre incas e incas denominaron a un terri-
torio rico en diversas aguas como las de  Umakunsiri, voz que, como topónimo significa 
òaguas que alegran la cabezaó; es decir, conocieron sin duda, los efectos sedantes que estas 
aguas radiactivas tienen sobre el sistema neurovegetativo. Luego de este ex-curso literario, se 
comentan algunos juicios del cronista Garcilaso sobre Parinacochas donde está inmerso el 
Umakunsiri, finalmente el texto se ocupa del agua en términos físico químicos y bioquímicos. 

Se hace un contraste entre el uso de las energías convencionales versus la energía geotérmi-
ca, se concluye amalgamando la historia, la ciencia y la poesía contestataria a la indiferencia del 
hombre con la naturaleza y la justicia social. 
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1.1 ENCANTOS Y MISTERIOS DEL UMAKUNSIRI  

A 20 km. de distancia al noreste de la ciudad de Coracorað Ayacucho, existe una placa tec-
tónica que evidencia la actividad hidrotermal y ha sido descrita como área de interés geotérmi-
co por Steinmuller (1998). 

1.1.1 UBICACIÓN ESPACIAL DEL UMAKUNSIRI  

En la región oeste del Tahuantinsuyo, es decir, el Kontisuyo, desde tiempos seculares 
prehispánicos fue la región más admirada por la fertilidad de sus tierras, por la hermosura de 
sus paisajes, por la riqueza de sus minerales nobles, yacimientos petrolíferos y en especial por 
el afloramiento de sus géiseres, aguas termales y minerales, tan igual que los más interesantes 
del planeta y que entre otras propiedades tienen virtudes curativas. 

Umakunsiri deriva de dos voces andinas: uma = òcabezaó; kusiri = òalegrarseó, traduci-
do al castellano significa òaguas que alegran la cabezaó, Calvo (1993) 

Cuenta la tradición andina que las aguas termales de Mama Raura Yaku o madre de las 
aguas calientes del Umakunsiri, curaron la hemiplejía de la hija del Inca Wayna Qapaq, Sali-
nas (1987). El paisaje de Umakunsiri es singular por la fragancia y belleza especial de su flora 
euritérmica, por la musicalidad y diferenciación de trinos, aullidos, relinchos, mugidos de su 
fauna y por el abrasador vaho de sus aguas que hizo posible un imposible amor; veamos sus 
siete escenas teatralizadas: azar del destino, amor con barreras, rechazo injusto, nostalgia sin 
olvido, comprensión filial, fe con esperanza y amor eterno. 

La vida tiene sentido de existencia, cuando andas y aprendes a valorar la naturaleza, 
cuando evolucionas y te vuelves humano, cuando siembras y eres solidario, y no dejas 

tras de ti amarguras ni traiciones. 

 

Fotografía 1. Complejo geotérmico del Umakunsiri, Ayacucho, importante por sus 
géiseres, aguas termales y minerales. 

1) Géiseres activos emanando vapor, 2) Géiseres apagados, 3) Río Umakunsiri aguas minera-
les), 4) Afloramiento de aguas termales, 5) Zona de lloqllas (tierra movediza), 6) Zona calcá-

rea, 7) Pastos y hierbas euritérmicas 
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1.2 HISTORIA DE AMOR EN EL UMAKUNSIRI  

Basado en la Toponimia y en la tradición de sus ritos, danzas y cantos, rescatamos el 
valor curativo de estas aguas 

1.2.1 PRIMERA ESCENA : H ATUN SARA (òGIGANTE MAÍZ ó) LLEVABA TR IBUTOS 

DEL KONTISUYO AL SAPAN INCA DEL QOSQO TODOS LOS AÑOS PARA LAS 

FESTIVIDADES DEL INTI RAYMI O FIESTA DEL SOLSTICIO DE INVIERNO . 

La estructura de la propiedad colectiva de la tierra y la óptima racionalización del trabajo 
por el estado tahuantinsuyense hacia que los curacas de cada suyo o región tributaran al Sapan 
Inka del Qosqo con los productos más importantes de sus tierras. 

El curaca Hatun Sara de Pariguanaqocha (Laguna de las pariguanas) uno de los más ri-
cos del Tahuantinsuyo llevaba sus tributos anualmente en cientos de llamas cargadas de cua-
tro importantes productos: 

¶ Qoriruru (pepitas de oro), recolectadas después de las lluvias. 

¶ Brea (petróleo), del paraje denominado Breamayu (río de petróleo) para prender sus an-
torchas, pintar y permeabilizar sus ceramios. 

¶ Millwa wikuña (fibra de vicuña), para la elaboración del kumbi , tejidos para la nobleza. 

¶ Parionapa untum (grasa de la pariguana), con el cual se obtenía perfumes ya que, en la 
laguna de Pariguanaqocha, existen cientos de miles de pariguanas y otras aves silvestres. 

stos cuatro tributos de gran valor socioeconómico eran entregados en ceremonia especial 
en la fiesta del solsticio del 21 de junio en la que se celebraba la fiesta del Inti Raymi . 

Hatun Sara y Pariona llevan los tributos para las festividades del Inti Raymi en el 
Qosqo. 

 

Fotografía 2. Rumbo al Qosqo cruzando las aguas del río Negromayo 
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1.2.2 SEGUNDA ESCENA : PARIONA (òPARIGUANAó), HIJO DE H ATUN SARA, SE 

ENAMORA DE KANCHAQ TIKA (òFLOR QUE ILUMINA ó), HIJA DEL INCA 

WAYNA QAPAQ. 

Pariona, hijo predilecto de Hatun Sara visitaba cada año al Qosqo en compañía de su 
padre llevando los tributos al Inca; ya había cumplido la mayoría de edad, cuando el azar y la 
necesidad del destino del joven de conseguir pareja  para formar su hogar se le presenta en la 
fiesta del Inti Raymi en donde por primera vez se cruzan las miradas del hijo de un curaca de 
Pariguanaqochas y la de una ñusta hija del Inca. Ella tiene una figura esbelta y llevaba una 
saya o manto negro reluciente con borde rojo carmesí que solamente dejaba ver la mitad de su 
rostro enigmático; sólo una pupila deslumbrante y una sonrisa nerviosa bastó para flechar a 
Pariona quien apasionadamente se enamoró de Kanchaq Tika. 

Pariona desesperado de amor convence a su padre para que le acompañe ante el inca para 
pedirla en qaranakuy (sirvinakuy). 

Hatun Sara le responde: òwawallay estás loco, quieres que el Sapan Inka nos tome pre-
sos, nos corte la cabeza y nos quite todas las riquezas que tenemos en el Kontisuyoó 

Pariona le responde: òTaytay de qué sirve todo el oro del mundo, toda la fibra del Konti-
suyo y el río de brea que tenemos, sino tengo el amor de Kanchaq Tika, no tengo nada; por 
favor padre acompáñame al palacio de Wayna Qapaq, yo le diré que duplicare los tributos si 
me concede el amor de Kanchaq Tikaó 

Hatun Sara se vale del Willaq Umuk para que lo acompañe al Palacio del Inca Wayna 
Qapaq para que se haga una hermosa realidad las pretensiones de Pariona. 

El Huayna Picchu, el Machu Picchu y su sólida arquitectura pétrea son mudos testi-
gos del inmenso amor que Pariona profesaba a Kanchaq Tika 

 

Fotografía 3. Residencia de Wayna Qapaq 
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1.2.3 TERCERA ESCENA: PARIONA , ACOMPAÑADO DE SU PADRE, SE PRESENTA 

ANTE EL INCA A PEDIRLE EN QARANAKUY A SU HIJA KANCHAQ T IKA. 

Hatun Sara y Pariona con sus mejores galas y cargados de ofrendas preciadas del Konti-
suyo se presentan ante el inca y piden para que Kanchaq Tika sea su esposa. 

Hatun Sara implora al Inca para que Kanchaq Tika y Pariona formalicen su qaranakuy. 

El inca no acepta y le dice a Pariona, òtengo m§s de treinta hijas todas hermosas, inteligen-
tes y aptas para el trabajo y tú puedes escoger a cualquiera de ellas, pero no a Kanchaq Tika 
que es mi hija preferida, pues ella es una virgen especial del dios Sol, entonces es inútil que 
pienses en ella y por favor no insistan más en pedir lo imposible, ret²renseó 

Pariona insiste, pero el Inca manda que sus guardias lo retiren. 

Los guardias al mando del general Atoq obedeciendo las órdenes del Inca lo retiran a ras-
tras. 

Pariona insiste en hablar nuevamente con el Inca, Atoq se enfurece y lo envía a la celda de 
castigo y es torturado por el temido Tullu pakeq o fracturador de huesos, quien lo maja hasta 
hacerlo sangrar y dejarlo inconsciente y le advierte òáParionacha!, escúchame, si insistes nue-
vamente en tu capricho, eres hombre muertoó 

Los kumbikuna con fibras de wikuña parinacochana deslumbraron a Kanchaq Tika. 

 

Fotografía 4. Wikuñakuna de Hatun Sara 
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1.2.4 CUARTA ESCENA: H ATUN SARA REHÚSA PAGAR SUS TRIBUTOS PORQUE EL 

INCA RECHAZÓ EL QARANAKUY DE PARIONA CON SU HIJA KANCHAQ TIKA . 

Ante la negativa del Sapan Inka de no conceder en matrimonio a Kanchaq Tika, Hatun 
Sara y Pariona determinan no volver más al Qosqo a la fiesta del Sol, ni pagar tributo alguno. 

El Inca se percata que el contribuyente más importante del Kontisuyo no había asistido a 
la fiesta del Inti Raymi puesto que no había brea para que las antorchas iluminen, tampoco 
perfumes ni desodorantes de la Pariguana para celebrar sus ceremonias tutelares, hacían falta 
las pepitas de oro para adornar los templos y la fibra de vicuña para elaborar el kumbi que era 
escasa. Ante esta situación el Inca manda una comitiva de concertación a Pariguanaqocha al 
mando del general Atoq (òzorroó) para que Hatun Sara y Pariona desistan de su actitud de 
resentimiento. 

Atoq llega a Pariguanaqocha y se entera que Hatun Sara y Pariona se encuentran en la 
fiesta del Llama Herray en Hatun Quinray (òinmensa laderaó) se¶alando y contabilizando 
sus llamas y alpacas. 

Atoq se entrevista con Hatun Sara y Pariona y les dice, ògrandes se¶ores del Kontisuyo, 
el Sapan Inca del Qosqo los está esperando con los brazos abiertos porque tiene un secreto 
muy importante que contarlesó 

Hatun Sara, responde: òGran general Atoq, tu que eres mi amigo y nos conocemos de ni-
ños, es cierto lo que tu me estás diciendo, que el Inca quiere hablar con nosotros, entonces si 
es así, asistiré a la fiesta del Qapaq Raymi o solsticio de veranoó 

Pariona sumido por la nostalgia de ser rechazado se dedicaba a pastar sus llamas y 
alpacas por los parajes del Pumahuiri. 

 

Fotografía 5. Alpacas y llamas de Pariona 
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1.2.5 QUINTA ESCENA : EL INCA SE SINCERA CON PARIONA  

Pariona se presenta ante el Inca y le dice: òInca supremo Wayna Qapaq yo seré tu fiel 
siervo hasta mi muerte si me prefieres y me concedes a Kanchaq Tika en qaranakuy ya que 
estoy desfalleciendo de amor, porque yo la amo a moriró. 

El Inca le responde pausadamente: òSabes Pariona te vuelvo a repetir y es mejor que esco-
jas a una de las tantas hijas que tengo pero, no a Kanchaq Tika. Te seré sincero, mi hija no 
te hará feliz como tú te lo mereces, ella sufre de un mal incurable que se le presentó cuando 
aún era niña, se le paralizó la mitad del cuerpo por una impresión fuerte que tuvo y por eso se 
cubre la mitad de su rostro y camina junto a mí con honda tristeza y yo no puedo abandonar-
laó. 

Pariona responde con tono seguro y le dice. òQapaq taita (ôpoderoso padreõ), yo ya s® que 
ella tiene ese mal, pero en mis dominios del Kontisuyo, exactamente en el Umakunsiri hay 
aguas misteriosas y curativas que alegran la cabeza y devuelven al cuerpo sus movimientos y al 
alma la alegr²a que los hombres a veces pierden por alguna raz·n de soberbiaó. 

El Inca replica y le dice: ¿Entonces esas aguas pueden curar el mal de mi hija?. 

Pariona responde: òS², Tayta Inca, Kanchaq Tika se va a curar en las aguas del Uma-
kunsirió  

El Inca contesta: òSi es as², quiero conocer ese lugar y ver nuevamente a mi hija correr, gri-
tar y saltar de alegr²a como cuando era ni¶aó. 

El Inca lleno de júbilo da las órdenes a sus súbditos para realizar la visita a los baños 
del Umakunsiri 

 

Fotografía 6. Wayna Qapac tomando decisiones para su viaje 
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1.2.6 SEXTA ESCENA : EL INCA Y KANCHAQ T IKA VISITAN UMAKUNSIRI  

El Inca y Kanchaq Tika, acompañados de su comitiva real, toman el gran camino con di-
rección al Kontisuyo, o región del mar, al tercer día de viaje y aún cuando los rayos del sol no 
se vislumbraban, se apreciaba una colina que desprendía una nube densa de vapor queriendo 
alcanzar el cielo azul del Umakunsiri. Se respiraba un olor a tierra quemada, el piso conforme 
se acercaba se hacía más gelatinoso por las Lloql las (òpastos compactos flotantesó), en algu-
nas zonas parecía que se quebraba el entablado calcáreo blanco amarillento, cuando se cami-
naba sobre ella, luego avistaron los géiseres humeantes, con sus sonidos musicales bull-boc, 
bull-boc, é interminables y las aguas blanco lechosas. Asimismo otras aguas amarillentas y 
algunas de color rojo sangre con bordes de flora euritérmica de encanto singular, todo este 
escenario parecía de ensueño; en los cráteres de los géiseres  hirvientes denominados pailas del 
diablo se sumergían las aves silvestres cazadas para desplumarlas fácilmente y preparar potajes 
especiales; los huevos de los yutukuna (òperdicesó), aqoyakuna (òpatos silvestresó) se coc²an 
en estas aguas hirvientes, la comitiva de recepción guiaba a los invitados al lugar donde tenían 
que acampar. 

Al noveno día, Kanchaq Tika con la ayuda de sus mamaconas nuevamente se sumerge en 
las aguas humeantes de olor característico y, a los pocos minutos, empieza a transpirar su ros-
tro, luego toma un color rosa grasé, sus ojos se vuelven brillosos y de pronto su rostro empie-
za a tomar movimientos controlados, su sonrisa se hace incontenible y su voz modulada em-
pieza a llamar a su padre: ò¡Taitay! ¡Ya estoy sana! Me siento como antes, ya puedo abrir mis 
ojos, mover mis labios y bailar. Estas aguas han sanado mi rostro y me han alegrado el almaó. 

Kanchaq Tika sale del agua sin la ayuda de sus mamaconas danzando y cantando su Hay-
lli o canción preferida. (Fotografía. 1) 

Espejos de agua, manantiales, ríos, nevados, géiseres, plantas aromáticas, y los trinos 
cautivantes de las aves del Umakunsiri encantaron a Kanchaq Tika 

 

Fotografía 7. Placa tectónica del Umakunsiri 
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1.2.7 SÉPTIMA ESCENA : LA COMITIVA REAL ES INVITADA A LA BODA DE 

KANCHAQ TIKA Y PARIONA EN LA RESIDENCIA DE PARIGUAN AQOCHAS 

Kanchaq Tika ya sin su saya negra de bordes rojo carmesí, dejando ver sus deslumbrantes 
pupilas yana yanakuna (negrísimas) de vicuñita alegre y sus pestañas espléndidas que pare-
cían espinas tiernas de cactáceas de primavera y con paso rítmico en compañía de Pariona, 
tomados de las manos, inician su recorrido hacia Pariguanaqocha, cogiendo flores silvestres 
por el camino, visitando en la ruta sur los baños termales de Santa Clara de aguas ferruginosas; 
también los baños sulfurosos de Senqata, luego pasan por Breapampa, zona de afloramien-
tos petrolíferos y finalmente llegan a la residencia enclavada en la inmensa meseta dominada 
por el imponente Apu Sara Sara, erguida sobre la majestuosa mamaqocha de Pariguanaqo-
cha. 

La solidaridad, la convivencia, la hospitalidad son expresiones concretas del espíritu comu-
nitario andino que reciben a los invitados a la boda con especial afecto. 

El gran día había llegado, era el amanecer del 21 de diciembre, fecha trascendental que da  
inicio el año andino; la novia vestida de ñusta y engalanada con collares de oro y piedras pre-
ciosas, el novio imponente con su traje de viril guerrero y ambos con las miradas implorantes a 
los Apukuna, Sara Sara, Solimana, Pumahuiri, y al lago Sagrado de Pariguanaqocha, re-
ciben los buenos augurios del Willaq Umuk (òSumo Sacerdoteó) quien los une  en matrimo-
nio indisoluble, pidiendo al Pachasamaq o creador del universo los llene de bendiciones y 
prosperidad. Esta historia de amor tuvo un final feliz, por la pureza del amor humano capaz 
de entender y conseguir  un gran amoré que naci· cuando dos miradas se cruzaron por el 
azar del destino. 

Camélido 

Pariona agradece a la Mamapacha, a los Apukuna y Aukikuna por haber alcanzado el 
amor eterno de Kanchaq Tika 

 

Fotografía 8. Kanchaq Tika y Pariona, unidos por el amor para siempreé 
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1.3 EL AGUA Y SUS MINERALES EN EL LENGUAJE ANDINO  

El geógrafo Toribio Polo (1989) no sólo dirigió su atención a la energía subterránea en 
forma sísmica y volcánica, sino también se interesó por el agua. Al fijar en la utilización de la 
raíz ko un gran número de vocablos kechwakuna que significa òun aspecto u otro del aguaó, 
Polo sostenía que esta no es casual y, por consiguiente, llega a ser autor del primer intento de 
desarrollar una lingüística andina en base del significado de los morfemas monosilábicos. Ese 
poco conocido trabajo más el de Tello y Mejía Xessepe (1979) y de Jaime Gaviria Reátegui 
(1987) apuntan la importancia de los morfemas monosilábicos y sus significados para llegar a 
un adecuado significado de una gran variedad de palabras. 

Siguiendo sus pasos, vamos a considerar el morfema òkió. Al observar el léxico de abajo se 
nota que hay cuatro palabras que comienzan con el morfema ki:killa (òluna, hierroó), killay 
(òcicatrizó), kikisara (òcuajar, germinaró), kichikala (òpiedra im§nó). Es este ¼ltimo el que da 
la clave para inferir que òkió es una referencia a la fuerza gravitatoria de la luna, como òkaó 
podría encubrir conceptos de la fuerza gravitatoria de la tierra y también el morfema òwaó 
está relacionado con los ciclos del agua, entonces òwaó es una referencia hídrica: wapsi (òva-
por de aguaó), wayqo (òr²o quebradaó), waqanki (òvas a lloraró). Se ve que un vocabulario 
selecto de los minerales, y del agua, interpretado por la teoría de los morfemas monosilábicos 
y relacionado a conocidos principios de las ciencias òmodernasó y conceptos de g®nero, per-
mitiría arribar a un lenguaje científico propio. Lo que sigue es un léxico de los minerales y del 
agua registrados en kechwa-castellano. 

Kachi  òsaló / Warwa kachi, òsal de minaó / Qocha kachi, òsal de lagunaó 
Killay  òhierroó 
killa   òluna / mesó 
Kichikala òpiedra im§nó 
Kita  òcimarr·n / silvestreó 
Chuki  òoro finoó 
Titi   òplomoó 
Illa   òenerg²a agua / rayo / fibra / sangreó 
Illipipiy  òresplandecer, brillar (agua, fibra)ó 
Paqcha  òca²da de aguaó (cascada) 
Sisay  òflorecer / reto¶aró 
Tikay  òflorecer, coagulaci·n, transformaci·n de l²quidos en s·lidos, mediaci·n aire / aguaó 
Uri   òlo que nace de la tierra cuando se cuajaó 
Waytay  òflorecer, emanara energ²a t®rmica, mediaci·n aire/tierraó 
Wapsi  òvapor de aguaó 
Wayllay òfructificaró 
Waqachikoq òceremonia de las pla¶ideras, el que hace lloraró 
Isku  òyesoó 
Wachay òdar a luz, pariró 
Wachimis òpescadores, habitantes que habitan a orillas del maró 
Wayanay òp§jaro marino, ave guaneraó 
Wayra puyu òviento con nubes de lluviasó 

1.4 EL AGUA Y LOS ANIMALES EN EL MUNDO ANDINO  

Los mitos y leyendas narran episodios que el agua estuvo relacionada con los seres vivos, 
fundamentalmente con los camélidos, que representaban la riqueza material y espiritual del 
hombre andino; así como su posición social y cultural proporcionando bienes básicos, servi-
cios múltiples y de símbolo para sus actos propiciatorios mágico-religiosos, representando en 
sus Kero paqcha. Si viniera una nueva conflagración mundial  ya no sería por territorios o 
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mercados, sino la causante sería el agua, que ya la sentimos escasear y cada vez más contami-
nada. Para nosotros, actualmente, este recurso hídrico es una de las alternativas aparentemente 
desconocidas y es el momento que debamos relanzarla y ponerla al servicio de todos los pe-
ruanos como lo fue ayer. 

El encuentro de la cultura andina con la europea revistió los caracteres de un choque tectó-
nico a resueltas, del cual el conocimiento andino ha quedado excluido de la conciencia nacio-
nal oficial. Pero, los estudios lingüísticos de los morfemas y conceptos referentes al agua del 
idioma quechua están comprobando voces que designan a conocimientos universales. La 
lingüística, pues, tiene un rol importantísimo en el renacer de la cultura andina. 

En el mundo andino el concepto de resplandor de la energía Illa en forma de agua es 
indivisible de su relación interior/exterior con la tierra. 

 

Fotografía 9. Kero paqcha (vaso ceremonial andino) para rendir culto al agua y a los 
camélidos. Cerámica escultórica con orificio de entrada y salida para libaciones cere-
moniales que simboliza a los uyhuakuna ð amarus (camélidos y serpientes), represen-

ta la abundancia de las lluvias y la fertilidad de las vicuñas. 

Escuchemos al Gran Garcilaso Inca de la Vega 

1.5 PARINACOCHAS EN EL CRONISTA GARCILASO INCA DE LA 
VEGA 

Del cronista Garcilaso, con respecto a Parinacochas ð lago de las pariguanas ð hemos se-
leccionado dos comentarios, uno referido a lo promisorio de sus tierras, y el otro a los danzan-
tes de tijeras y a sus canciones. 
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1.5.1 GARCILASO ADJETIVA A ESTE BELLO ESCENARIO PAISAJÍSTICO ASÍ: 

òParihuana Cocha, que quiere decir laguna de p§jaros flamencos, é aquella pro-
vincia que es grande, fértil, hermosa y tiene mucho oroó (Libro Tercero, Capitulo VI de 
los Comentarios Reales). Él no deja de tener razón, pues con los estudios de las toponimias 
quechuas podemos comprenderlo. 

Sobre la fertilidad de Parinacochas, por la biodiversidad de su flora y fauna, Raymondi 
(1945) haciendo referencia a este lugar, dice: òencontramos en las colinas de la cuenca de Pari-
nacochas muy bien cubiertas con restos de antiguas terrazas (andenes), papa, maíz y otras raí-
ces que fueron cultivadas. 

El origen de la papa silvestre posiblemente sea el lugar denominado Qora = òhierbaó, 
Qora = òhierbaó (Coracora, castellanizada) que significa òlugar donde crecen abundantes 
hierbas silvestresó y en este lugar se encuentran variedades de amkakuna o papas silvestres 
como la añaspa amka (òpapa del zorrinoó) quita amka (òpapa silvestreó) y domesticadas 
como el wischuypunchu (òponcho botadoó), runtuq (òpapa amarillaó), yana chupa (òrabo 
negroó), entre otras m§s. 

 

Fotografía 10. Meseta de Parinacochas 

1) Volcán nevado Sara Sara, 2) Laguna de Parinacochas, 3) Baños termales de Huakuya, 4) 
Baños termales de Chipilli, 5) Banco de Pariguanas, 6) Pastos nativo, 7) Residencia del Curaca 

Así mismo la toponimia del volcán nevado Sara Sara proviene de dos voces quechuas: Sa-
ra = òma²zó, Sara = òma²zó, que significa en quechua òmaizaló, es decir, se repite la palabra 
maíz para referir abundancia, exhuberancia, grandeza. 

El maíz silvestre se encuentra en sus andenes hoy abandonados en una gran variedad, tales 
como el atoqpasara (òma²z del zorroó), el quita sara (òma²z silvestreó). 

La hermosura, por sus contrastables paisajes como los del Puma huiri, Qaqa paqui, 
Turpuylla, Anoqaqa, y por la variedad de sus pisos altitudinales de valles, quebradas, caño-
nes, manantiales, ríos, lagunas, cascadas, mesetas, nevados.  

1 

2 

3 

4 
5 

6 
7 
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La riqueza, òtiene mucho oroó por la mixtura singular de su geografía; sus tierras albergan 
gran cantidad de minerales como: oro, mercurio, plata, hierro, uranio, zinc, cobre, plomo y, 
también, en gran cantidad petróleo, carbón de piedra, caolín y aguas minerales crenoterapéuti-
cas. 

1.5.2 GARCILASO REFIRIÉNDOSE A LOS DANZANTES DE TIJERAS Y A SUS 

CANCIONES , SE EXPRESA EN LOS SIGUIENTES TÉRMINOS : 

òEn la noche del jueves santo de 1565, producida la muerte ritual de Cristo, salieron de varios 
lugares de lo que hoy es el departamento de Ayacucho (Lucanas, Parinacochas) ôlos diablos a 
pasearõ. Luego de su resurrecci·n, los diablos volvieron a la prisi·n  por  otros  362 d²asó, Nu-
ñez (1989). Con  esta ironía recuerdan los danzantes de tijeras de los andes peruanos la rebe-
li·n de las òGuacasó (dioses andinos) contra los dioses españoles, conocida como Taki 
Onqoy o canto de los enfermos. Como ya sabemos, la Iglesia Católica llamó diablos a todos 
los dioses andinos, y el compromiso de los danzantes con los dioses Montaña y la Madre Tie-
rra, de quienes reciben su fuerza fue presentada como un  òpacto con el diabloó. La danza fue 
prohibida, reprimida y, a pesar de todo, se mantuvo para salir luego de la clandestinidad hasta 
convertirse ahora en un espectáculo digno de admiración en todas partes. Garcilaso (1962) 
refiere que òllamaron Illapa al trueno, rel§mpago y rayoé y residían en el aire más no en el 
cieloó. Estos fen·menos cosmotel¼ricos est§n asociados al culto del agua, los tusuqkuna o 
danzantes de tijera que hoy sólo tienen el ropaje de occidente, pero conservan el alma andina ð 
mito, canto ð, habría que recordar también que por razones tácticas para la evangelización de 
los llamados indios, la Iglesia Católica permitió que ellos danzaran para los dioses cristianos, 
los mismos bailes consagrados a los dioses andinos. 

Los danzantes de tijeras celebran el Hatun Kuspi Amoraykillapi en el mes de mayo, mes 
de regocijo y barbecho según refiere Ludeña (1975). 

En Parinacochas, Coracora, todos los años, el 3 de mayo, se celebra el día central de la fes-
tividad de la Santísima Cruz, el día 2 en la noche se realiza El Cruzvelay o velar la cruz donde 
se bebe y canta al son de las tijeras, el día 3 y 4, los danzaq y sus músicos visitan las fuentes de 
agua más exóticas como pueden ser las paqchakuna o cataratas, como el de Molino Wayqo 
de Oqra, o como los Timpuq yaku, del Umakunsiri, para pactar con los demonios y que en 
sus competencias salgan triunfantes. El día 5, se realiza la gran competencia acrobática de 
pruebas asociadas a la magia y poderes sobrenaturales o Apipanakuy en la plaza central entre 
los danzaq de todos los barrios de Coracora, como son Qollana, Mucha, Chinchayqocha, 
San Marcos pata, Waqepampa. 

Molina (1943) refiere que el Taki Onqoy es un movimiento mesiánico que estalló en 1565 
entre los indios que tenían la esperanza de que el tiempo del Inca iba a regresar. 

El Aya Taki o Canto de los Muertos refiere que en la zona de Parinacochas aún se con-
serva esta tradición. Es una expresión exclusivamente oral, hasta donde se conoce, compren-
diendo relatos, leyendas así como poesía. En el Incanato destacaban en el ámbito poético es-
pecies como las ayataki (òeleg²aó). Las eleg²as eran a menudo cantos nost§lgicos, pero tam-
bién figuran entre sus temas el amor, la guerra y la política, harawi (òtristeó), taki, wayno, 
kashwa y haylli (invocaciones y plegarias de tipo religioso). 

Amoraykillapi o el mes de mayo en el cual se celebraba la fiesta de Hatun Kuspi y se 
regocijaba al Illa o energía del agua, los danzaq agradecían a la Mamayaku al pie de 

las cataratas y/o lagunas. 
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Fotografía 11. Danzante parinacochano de tijeras 

Mamayaku creadora de la vida y de los hombres 

1.6 CULTO ANCESTRAL AL AGUA  

El culto al agua tiene sus orígenes en los mitos y leyendas pre-incas, pues se difundió a to-
dos los espacios del territorio pre-colonial y aún perdura esta tradición especialmente en el 
Trapecio Andino. El agua hizo posible que la agricultura y la ganadería fueran prósperas, de 
allí la gratitud, la alegría de rendirle culto en medio de fiestas jubilosas, con bailes, cantos de 
agradecimiento al agua y a la tierra. 

María Reiche (1968) afirma que falta mucho por saber de la población antigua que era muy 
densa en la sierra y en la costa. Cada año se hacen nuevos descubrimientos y a pesar de ello 
nuestro conocimiento es todavía muy incompleto; por eso le damos la razón porque ella fue 
una de las primeras en arrancarle el secreto a los geoglifos de Nazca. 

1.6.1 TEORÍAS 

Existen diversas teorías controvertidas, veámoslas:  

1.6.1.1 Teoría basada en el trabajo de María Reiche (1975), quien considera las Líneas de 
Nazca como un calendario astronómico. Las líneas han sido interpretadas por lo ge-
neral como medios auxiliares en las observaciones astronómicas, Roselló et al (1985). 

1.6.1.2 Teoría basada en evidencias sobre el uso de alucinógenos en el Perú Prehispánico, 
esta teoría planteó que los geoglifos de Nazca se relacionaban con experiencias aluci-
nógenas y que algunas de las figuras eran representaciones simbólicas de animales re-
lacionadas con los chamanes, Dobkin (1977). 

1.6.1.3 Teoría que afirma que los geoglifos eran parte de un culto al agua, Petersen (1980). 
A estas conclusiones ha llegado basándose en la importancia que tiene el agua en 
Nazca, y por el hecho de que los cultos al agua fueron muy difundidos en los Andes. 
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Esta teoría refuerza que las figuras espirales, en zigzag y las líneas fueron frecuente-
mente utilizadas en los cultos al agua en los andes. Larraín (1979) observó que en el 
antiguo Perú, las conchas de forma espiral se usaban con frecuencia en los cultos re-
lacionados con la obtención del agua. Él cree que el motivo espiral de algunos geogli-
fos pertenece al culto del agua. La concha de caracol o pututu es un instrumento 
común en la ceremonia para llamar a las divinidades del cerro o bien implorar a las 
nubes para la lluvia. 

 

 

Figura 1 y 2. Geoglifos de 
las Pampas de Nazca re-
presentando las conchas 
marinas 

Según Carrión (1955), los petrogliflos en zigzag han sido ampliamente interpretados como 
parte de un culto al agua, habiéndose creído que representan ríos o relámpagos. 

Gow (1974) afirma por cierto, que en algunos casos se ha encontrado correlación con las 
fuentes de agua en Nazca, por ejemplo en Cantalloq, donde parecen atravesar canales. 

Los espacios geográficos andinos estuvieron articuladas, es decir, si en la región quechua 
había sequía utilizaban los recursos del mar. 
 

Figura 3. Geoglifos de 
la Pampa de Nazca 
representando a una 
ave marina que sim-
boliza los ríos, el re-
lámpago y al direc-
ción de los aflora-
mientos del agua.  

Aveni (1986), también ha demostrado que todas las líneas de la Pampa de San José, se unen 
a los centros de la línea o rayo que alternativamente están por lo general situados con relación 
al flujo de agua. La conclusión del estudio detallado fue que tomando como un todo, las líneas 
eran muy probablemente asociadas òcon un esquema ritualó que comprende agua, riego y 
plantación. Las líneas apuntan a lugares de afloramientos de agua, canales de riego, manantia-
les, lagunas o al océano en dirección por donde se oculta el sol y también podían señalar luga-
res sagrados de adoración acuífera. 
 

 

Figura 4. Geoglifo representando a un colibrí en 
actitud de extraer el agua viva de las flores indi-
cando la posible dirección de afloramientos de 
agua 
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En consecuencia, podemos concluir que el agua fue la razón de los estudios astronómicos 
como los de María Reiche, también los estados de trances del hombre andino como lo sostie-
ne Dobkin y el culto al agua como lo afirma Petersen. Todos ellos tienen razón porque así lo 
demuestran las investigaciones recientes, si bien es cierto también podemos decir que los geo-
glifos del picaflor bebiendo el agua viva de las plantas o de la ballena reproduciéndose en el 
mar o del mono tratando de perpetuar la especie en la selva, todo ello, para regular el agua que 
es alfa y omega, en la existencia de lo que llamamos kausaykuna o vida. 
 

Figura 5. Geoglifo representando al mono, 
sus líneas quebradas y circulares simbolizan 
el agua. 

 

El mono, según las interpretaciones de su simbolización, las líneas zigzag, donde se apoya y 
también su cola en espiral, se asocia al agua. Es importante observar que es una sola línea que 
parte con líneas quebradas, concluye formando todo el cuerpo del simio. 

1.6.2 TRADICIONES DEL CULTO AL AGUA  

Las palabras universo (pacha), tierra (allpa), agua (yaku), fertilidad (huachaq) están estre-
chamente vinculadas a las ciencias tradicionales andinas. Esto se puede demostrar mediante la 
veneración a los Apus o cerros. Los cerros fueron adorados por diferentes motivos de los 
cuales muchos perduran todavía hasta el día de hoy, las divinidades personificadas por los 
cerros fueron consideradas como protectores del hombre, Roel (1966). Según Arguedas 
(1956), existe la creencia difundida de que el alma de los muertos iba a residir en los cerros 
sagrados, es decir,  a los Apukuna que en su seno albergan las nieves perpetuas como el Apu 
Sarasara que hace posible la fertilidad de los campos y del ganado de la meseta de Parinaco-
chas. El mar, los lagos y manantiales, en su calidad de reguladores del agua, se consideraban 
como la fuente elemental de todo ser vivo. 

1.6.2.1 En la Costa 

El hombre tuvo que dominar el agua, luchando contra un exceso en ocasiones y contra su 
ausencia en otras, tan nocivos en una como en otra situación. Mediante canales de riego y dre-
naje hacían retroceder al desierto y desecaban los pantanos, respectivamente. Con suma inge-
niosidad disciplinaban la producción agrícola del desierto gracias a sus formas de trabajo: El 
ayni y la minka. 
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Los pobladores de Nazca continúan con las tradiciones del culto al agua y lo realizan en la 
cima de Illa -kata. En este culto observamos un vínculo entre el cerro árido, cerca de los geo-
glifos en el desierto con un nevado principal de la sierra, el Qarhuarazo. 

En la costa norte el culto al agua lo explica Hocquenghen (1987) en su libro Iconografía 
Mochica a través del método de análisis y de interpretación, aplicando al estudio conjuntos 
iconográficos históricos.  

Los mitos y ritos tienen doble representación sistemática de las escenas presentadas en un 
òmundo fabulosoó y en un òmundo realó, los temas relacionados con aspectos òsagradosó de 
la vida. Conducen a establecer un paralelo entre la iconografía, los mitos y ritos andinos, que, 
no obstante de la diferencia ecológica, las culturas andinas, costa, sierra, valles interandinos y 
ceja de selva han estado en contacto desde hace más de 4,000 años. 

Los ritos y el culto al agua están correlacionados con el calendario agrícola, es decir, con el 
ciclo de los astros que se establecen a partir de los equinoccios y solsticios. Así, por ejemplo, 
las escenas de òtorturaó est§n relacionadas al pasaje del sol por el cenit. Esto se puede recons-
truir mediante las escenas de òsuplicioó interpretando el conjunto de la iconograf²a mochica y 
las ceremonias, las cuales todavía se practican en algunos lugares cerca de las tumbas y espa-
cios sagrados. Según Bird (1962) òen esta versi·n m²tica, encima del templo donde tiene lugar una ofrenda 
de estrombus, est§n representados los ôsupliciosõ asociados con una tumba, en la cual se encuentra un ataúd 
sostenido con ayuda de dos cuerdas y rodeado de dos personajes con bastones y sonajasó. Podemos agregar 
que figura una llama cargando estrombus y su cría que es jalada por un personaje mítico de 
cuerpo humano llevando en la mano y en la espalda estrombus con rostro zoomorfo. En la 
cabeza lleva como gorro un cóndor con el pico muy abierto, su dorso arrastra una cola de 
reptil, un perro aullando, un mono decapitado en actitud de salto con la cola enrollada, un 
personaje antropomorfo con cabeza de zorro, con dientes de perro y lengua de ofidio, cola de 
zorro también llevando en su dorso estrombus y ya cercana a la deidad un personaje con 
atuendo de guerrero que en la cabeza lleva su borla, su orejera y pechera que lo identifica co-
mo gran señor supremo de los mochicas; haciendo entrega con ambas manos un estrombus al 
gran personaje o señor que se encuentra dentro del ataúd con las manos en actitud de acogi-
miento. 

 

Figura 6. La figura iconográfica mochica muestra todos los espacios geográficos del 
mundo andino, es decir, el mar, la costa, la sierra y la selva. 

La iconografía muestra que casi todos los personajes están con la boca abierta, a excepción 
de la cría de la llama y el mono decapitado, en una actitud de sed y todos llevan ofrendas ma-
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rinas al Gran Señor para que regule el ciclo del agua; que unas veces es por falta de lluvias y 
otras por las grandes inundaciones cíclicas conocidas como fenómeno de El Niño que se dan 
en la costa. 

Durante el incario, tanto en las tierras altas (sierra) como en las bajas (costa) continuaron en 
pleno uso los canales de riego. En Lambayeque y Chicama (de origen Mochica); en Piura (de 
raigambre Tallán); en Lima (de procedencia Maranga). También los acueductos subterráneos 
de Cantayoc en Nasca, verdaderas galerías filtrantes. Cuando las chacras quedaban en terrenos 
llanos y en la superficie del suelo, que eran la mayoría, se las regaba empleando la técnica del 
surco, que podían ser rectos o no rectos con líneas perpendiculares para acumular el líquido. 
Los surcos, por ser de tierra, sólo duraban mientras la planta necesitaba humedad. 

1.6.2.2 En los intervalles 

Había canales intervalles en Chicama, Lambayeque y Tallán. En este último, por ejemplo, 
en virtud a ello el río Chira vertía sus aguas al Piura durante los cinco meses que éste perma-
necía sin suministro propio. No cabe duda, fueron unos insignes proyectistas en infraestructu-
ra hidráulica. Sin ríos ni conductos de agua la vida habría sido imposible en el litoral; lo que 
para ellos fue una verdad indiscutible. Pero hay valles cuyos torrentes se secan algunos meses 
del año; en dichos lugares solucionaban el problema cavando pozos y haciendo mahamaes. 

1.6.2.3 En la Sierra 

El agua también era represada en presas de tierra y piedra. En aquellos reservorios guarda-
ban el compuesto vital para conducirlo a través de acequias de riego y asimismo para su em-
pleo doméstico. Se les daba, por igual, el nombre de qochas, sobre las cuales, los mitos y ma-
nuscritos referentes a Huarochirí hacen alusiones incesantes. Las presas eran muy frecuentes 
en lugares sujetos a largas sequías en las tierras altas. 

Cuando los lagos y raudales amenazaban con desbordamientos, los contenían edificando 
diques (paredes de piedra y tierra, o sólo de tierra), o construyendo represas cerradas o par-
cialmente cerradas, como esos vestigios que aún pueden verse en algunos sectores aledaños al 
Lago Titicaca. 

Tales tecnologías hidráulicas resolvieron la necesidad de productos alimenticios para saciar 
el apetito de los integrantes de los ayllus. Sin embargo, las aguas acumuladas en las qochas de 
las punas del Collao parece que no solamente sirvieron para abastecer a los ayllus, sino tam-
bién, para producir excedentes a favor del Estado, el cual los apetecía para redistribuir alimen-
tos a sus artesanos y especialistas que vivían laborando en las llaqtakuna del altiplano. Algu-
nas de ellas se erigían en sus cercanías, como las de Ayaviri, Qatunkolla, Paria, etcétera. 

En Vilcashuamán, Ayacucho, el culto al agua se realizaba en lugares establecidos para este 
fin. En la fotografía se muestra un orificio cóncavo circular donde se vertía la sangre de los 
camélidos y agua conforme recorría los canales paralelos en zigzag, se observaba cómo la san-
gre y el agua se combinaban (algo así como cuando se mezcla la tinta china con el agua para 
observar el movimiento browniano de las moléculas) formando imágenes. El sacerdote se 
encargaba de interpretar lo que él veía en esta mezcla sangre-agua y así podía predecir el futu-
ro. 
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Fotografía 12. Instrumento pétreo para predecir el futuro. 
Simbolización ritual: agua ð sangre. 
Vilcashuamán - Ayacucho. 

 

Podría añadirse que las ofrendas y sacrificios, incluyendo el de niños se hacían a los 
Apukuna que tenía carácter Sagrado como el Apu Sarasara en donde se han encontrado sacri-
ficios de niños. 

 

Figura 7. Fuente: Tomado de un dibujo de Guaman 
Poma de Ayala 

Asimismo refiere Poma de Ayala (1614) que en el Apu Coropuna se hacían ofrendas, sacri-
ficios de llamas tiernas y de niños. Este cerro es todavía objeto de adoración por los poblado-
res que viven cerca de Nazca.  

1.6.2.4 En la Selva. 

La Amazonía Peruana tiene particularidades geográficas por la presencia de la Cordillera 
Oriental de los Andes, cuya altitud es la barrera amazónica. Configurándose una zona que 
hemos llamado òAmazon²a Andinaó; franja que va paralela a los Andes y que tampoco es una 
zona geográfica y climáticamente homogénea, tiene variaciones de norte a sur. En el norte, la 
cordillera es baja, sin nevados ni punas, lo cual permite el avance de la flora y fauna amazónica 
hacia los valles interandinos, fen·meno que hemos llamado la òamazonizaci·n del extremo 
norte del Per¼ó; formando un pa²s ecológico llamado òjalcaó, que se extiende entre los 2,000 y 
3,600 metros de altura; en esta formación geográfica se encuentran vestigios arqueológicos tan 
importantes como Pacopampa, Cuélap y Pajatén. 
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Por debajo de los 2,000 metros encontramos otra formación geográfica muy particular, 
propia de la zona, a la cual los nativos llaman òtempleó que es una especie de sabana §rida, con 
dos estaciones bien marcadas, sequía y humedad; en este tipo de ambiente se encuentran sitios 
arqueológicos tan importantes como Faical, Michinal, Cerezal, Bagua, Huayurco y Pandanche. 

En la zona central de la Amazonía Andina, la situación geográfica y climática es diferente: la 
cordillera es muy alta, no permite el avance de la Amazonía, ni la formación del piso ecológico 
llamado Jalca; el lado oriental andino presenta en la zona de Huánuco una especie de yunga ári-
da, con muchas vertientes, que van a dar al río Huallaga; en esta zona, que está entre los 2,000 a 
1,000 metros de altura, se encuentran importantes restos arqueológicos como Kotosh, Otoron-
go, Churubamba, Tantamayo, Wairajirka, Shillacoto y muchos m§s; luego viene la òselva altaó en 
donde encontramos sitios como la Cueva de las Lechuzas Pavas, Aspazana y otros, aún desco-
nocidos en la provincia de Leoncio Prado de Huánuco. En Junín, tenemos los petróglifos Pere-
né, Satipo, Masamari, San Martín de Pangoa, Atalaya. 

El sur no varía tanto respecto de la anterior zona, pero se diferencia por la no existencia de la 
yunga o árida; en esta zona las punas dilatadas caen abruptamente a la selva alta, sin diferencia-
ción de otros pisos intermedios. Esta zona boscosa, bastante serranizada por la indiscriminada 
tala, hay restos incaicos tan importantes como Machupicchu, y la ciudad perdida de los incas 
llamada Vilcabamba o Espíritu Pampa y otras. 

Indudablemente esta franja descrita es, para nosotros, un área cultural muy diferente a la an-
dina y a la amazónica, donde se dieron procesos culturales muy propios, lo cual le da una perso-
nalidad cultural que no puede ser confundida ni como un área de conquista andina, ni totalmente 
vinculada a la selva baja: por estas razones la llamamos: ò§rea cultural de Amazon²a Andinaó. 

Sobre la selva baja de la Amazonía Peruana, Pulgar Vidal (1984) dice que el conocimiento 
ecosistémico del territorio nos permite tener un nexo real con el país. No sigamos siendo igno-
rantes de nuestra realidad no podemos seguir confundiendo riqueza natural con recurso natu-
ral, no podemos hablar de desarrollo sino tenemos en cuenta que es indispensable la interven-
ción del hombre para convertir, por su obra, creadora, las riquezas en recursos y alcanzar así el 
desarrollo; este piso altitudinal recibe varios nombres y los más comunes son: Amazonía o Selva 
Baja, porque es más homogénea y se describe como la llanura amazónica o zona de Omaguas, 
con dos caracter²sticas ecol·gicas de òtierra firmeó o monta¶a y la òzona de varceaó o zonas 
inundables cuyo proceso cultural han sido mejor estudiados por Meggers (1976) y Lathrap (1970) 
quienes la han tipificado como cultura de bosque tropical. 

En base a las manifestaciones culturales de naturaleza arqueológica y características geográfi-
cas de la Amazonía Peruana, es notable la presencia de dos áreas culturales de contradicción an-
dino-amazónica. Pero que, a la vez, presentan características de desarrollo propias, con su histo-
ria y tradición singulares, que las hace diferentes de las dem§s; ®stas dos §reas culturales son: òel 
§rea amaz·nica andinaó y el ò§rea amaz·nicaó propiamente dicha. 

El agua en todos los espacios geográficos del mundo siempre ha tenido y tiene una impres-
cindible importancia para la vida y, por ello, sus diferentes formas de rendir agradecimiento y 
gratitud a la Mama yaku.  

Luego de esto, que tiene por base el amor en la leyenda y el culto al agua, no es difícil derivar 
los siguientes conocimientos; pero que los trataremos en el siguiente capítulo desde las generali-
dades sobre el agua en los seres vivos y en la naturaleza así como sus múltiples usos para el ser 
humano. 
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Capítulo 2 FLUJOS HIDRICOS 

 

SENQATA CONSIDERADA COMO 
BALNEARIO Y PRODUCCION DE AGUAS 

CRENOTERAPEUTICAS POR EL 
INGEMMET 

El presente capítulo analiza la importancia holística del agua. Su 
propósito es mostrar algunas clases, usos y aplicaciones de este 

compuesto. 
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ace 15 años se publicó el libro òProyecto estructural para el desarrollo de una re-
gi·nó (Salinas, 1987), direccionado a reestructurar el desarrollo sostenido regional, con 
énfasis en el recurso hídrico. Para ello se enfatizó en 11 sub-proyectos interrrelaciona-

dos: 

Estabulación, repoblación, mejoramiento genético, control biológico e industriali-
zación de camélidos, por poseer la población más completa de camélidos puros e híbridos. 
Repoblación de peces-anfibios y construcción de piscigranjas en ambientes artificiales 
y naturales, por sus bastos espejos de aguas lénticas y lóticas para la crianza de truchas. Eje-
cución del Circuito Turístico Caminos del Kontisuyo: Lima ð Acarí ð Coracora ð Cara-
velí ð Cilaca ð Cusco ð Pampa Galeras ð Nazca ð Lima, para reconstruir el gran ca-
mino ancestral Cusco ð Cilaca ð Tanaca. (Gran Camino que llega al mar o al Apu Kontiki 
Wiraqocha. Ampliación de la frontera agrícola e irrigación, construcción de estanques, 
represas (Ancascocha, Chuse) y reconstrucción de andenes, por la necesidad de irrigar 
sus tierras fértiles y devolver el agua a sus andenes. Instalación de plantas para el trata-
miento de minerales, por ser una zona rica en yacimientos de oro, plata, uranio, etc. Mejo-
ramiento de su red vial y sistema de comunicación, porque es una zona productora de 
carnes y productos agrícolas y requiere la culminación de su carretera de integración Lima ð 
Chaquipampa ð Coracora ð Huamanperja ð Abancay ð Cusco. Reactivación de su estructu-
ra agraria, industrialización de la Tola, Cochinilla, por tener el clima ideal para su óptima 
producción y productividad. Acrecentamiento de su infraestructura regional y cultural, 
para mejorar su calidad de vida y hacer posible la regionalización. Culminación y equipa-
miento de su aeropuerto òParinacochasó, que se encuentra en la tercera fase de levanta-
miento y estimación en el lugar denominada Chintapampa, porque es un espacio singular de 
mesetas, nevados, ríos, lagunas, restos arqueológicos, fiestas tradicionales, etc. Instalación y 
equipamiento de un frigorífico, por poseer selecta ganadería autóctona (camélidos) y exóti-
ca (vacunos, ovinos, equinos, etc.) y La instalación de una central hidroeléctrica en el 
Huanca ð Huanca. En esta edición ampliamos òEl proyecto estructural para el desarrollo 
de una regi·nó con un sub-proyecto m§s: òExploración y explotación de la energía geo-
térmica en Coracora ð Ayacuchoó, mediante este proyecto piloto nos proponemos emplear 
la energía geotérmica para la generación de electricidad, desarrollo de cultivos y otros usos del 
calor. Así mismo, proponemos una efectiva transferencia de tecnología a través de un Conve-
nio de la Universidad Nacional Federico Villarreal y los expertos de la universidad y Gobierno 
Italiano, en el área de geotermia, en la cual Italia es uno de los países líderes en el mundo. 

Da la impresión de aceptar un etnocentrismo occidental que deseáramos desconocer el 
progreso del hombre prehispánico, pretendiendo ocultar un complejo de inferioridad frente a 
los adelantos tecnológicos de hoy. La ciencia y tecnología andina tienen las evidencias de sus 
acertadas soluciones que están al alcance nuestro, un ejemplo de ello es el manejo de las aguas 
en sus diferentes formas de riego por inundación, represamiento, surqueo, etcétera. 

H 
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2.1 FLUJOS HÍDRICOS 

2.1.1 EL AGUA 

Es precisamente el agua la que creó la tierra, tal como es en este momento y la que engen-
dró la vida.  

Lehninger (1981) explica que el agua es un compuesto de oligominerales, no solamente 
constituye del 70 al 90% del peso de la mayor parte de las formas de vida, sino que representa 
la fase continua de los organismos vivos. 

2.1.2 CLASES DE AGUA EN LOS SERES VIVOS 

El agua en los seres vivos se encuentra en dos formas: 

a) Agua libre o visible, es aquella que se encuentra en tránsito en el organismo, el agua que se 
encuentra en los alimentos líquidos y sólidos y es fácilmente eliminada a través de las he-
ces, la orina, el sudor y la respiración. 

b) El agua de constitución o retenida, es aquella que está presente en los tejidos, pero no se 
reconoce su forma fluida por formar parte del tejido mismo, su contenido varía con rela-
ción a la edad, clase de tejido y grado de obesidad. 

Si el hombre llegara a mantener  un porcentaje de agua no menor del 70%, ese día habrá 
logrado prolongar su existencia, ya que el descenso del agua a través del tiempo es conse-
cuencia de la fragilidad de los huesos, plegamiento de la piel, la decoloración del cabello, 
etc. 

Cuadro 1. Porcentaje del contenido de agua en relación a la edad y clase de tejidos 

Edad Clases de tejidos Grado de obesidad 

Cerdo al nacer 89% 
Cerdo a los  
6 meses 65% 
Cerdo a 1 año  40% 
Plantas en  
germinación  90% 
Maduras  50% 
Secas  30% 

Cerebro 84% 
Plasma 93% 
Intestino 82% 
Riñón 80% 
Músculo 78% 
Hígado 75% 
Piel 65% 
Eritrocitos 69% 
Tejidos duros 7-20% 

Hombre normal 72% 
Hombre delgado  71% 
Hombre gordo 65-69% 

Fuente: Laguna, Lehninger, elaboración propia 

2.1.3 PROPIEDADES DEL AGUA  

Á El agua es un compuesto estable, es decir, no se puede descomponer fácilmente, debido a 
la estabilidad del enlace covalente entre los átomos del oxígeno y el hidrógeno. Ni siquiera 
empieza a descomponerse térmicamente en hidrógeno y en oxigeno; mientras no se alcan-
za la temperatura de 1000ºC. Incluso a 2500ºC solo descompone en un dos por ciento de 
agua, así lo explica Choppin (1987). 

Á Reacciona a temperaturas ordinarias, violentamente con los metales químicamente activos, 
tales como el sodio y el potasio. 
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Á Las fuerzas de tensión superficial del agua son tan grandes, que pueden contener objetos 
que al parecer no deben flotar, Laguna (1970). 

Á Tiene un poder de ionización elevado, de manera que actúa fácilmente sobre todas las 
sustancias para ionizarlas y hacerlas fisiológicamente activas. 

Á Es el único elemento que al pasar del estado líquido al sólido aumenta su volumen. La 
estructura cristalina del hielo determina las posiciones de los átomos de oxígeno en la red. 
Esta estructura, muy abierta, origina la baja densidad del hielo, Pauling (1985) 

Á Tiene el tamaño molecular pequeño lo que permite una gran libertad para entrar a las cé-
lulas, atravesar las membranas y llegar a todas las partes del organismo. 

2.1.4 IMPORTANCIA DEL AGUA  

Á Es solvente en casi toda la química de la vida. 

Á Es lubricante del cuerpo, debido a la humedad que tiene los órganos internos de un orga-
nismo, pueden percibir sus propiedades organolépticas. 

Á Es absorbente de calor, cuando pasa del estado líquido al estado gaseoso, permite eliminar 
el exceso de calor evaporado del agua. 

Á Las membranas celulares de los animales y vegetales tienen que estar húmedas para que 
haya intercambio de sustancias. 

2.1.5 CLASES DE AGUA 

2.1.5.1 Agua destilada. Se obtiene mediante la ebullición y condensación en un refrigerante 
por donde se hace pasar el vapor; las sales que no se destilan se acumulan formando 
un residuo. 

2.1.5.2 Agua oxigenada. Solución acuosa de peróxido de hidrógeno cuya fórmula es H2O2. 
es un compuesto inestable que se descompone en agua y oxígeno gaseoso a la tem-
peratura ambiente. 

2.1.5.3 Agua dura. Particularmente rica en sales de calcio, por lo tanto, deja un notable resi-
duo después de la evaporización. Es poco útil para usos industriales y domésticos. 

2.1.5.4 Agua de cal. En medicina se emplea como antiácido astringente y más corriente-
mente como desinfectante débil. 

2.1.5.5 Agua vegeto-mineral. Solución denominada también agua saturnina, es agua con 
acetato básico de plomo al 2,5%; se usa externamente como astringente y como reso-
lutivo de contusiones, distorsiones, luxaciones, etc. No debe utilizarse nunca sobre 
las superficies cutáneas con heridas, según Llorens (1999). 

2.1.5.6 Agua pesada. La combinación del oxígeno con el deuterio, isótopo del hidrógeno 
de masa 2, que se representa con el símbolo D, se considera como tóxica; pero en 
realidad es inerte, se usa en las plantas de energía atómica. (Pomero, 1985). 

2.1.5.7 Agua mineral. Agua de manantial que contiene sales minerales y/o gases, los médi-
cos griegos tenían mucha fe en el poder curativo de ciertas aguas minerales que son 
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ideales para el consumo humano y de los seres vivos, no hay que confundirla con el 
agua potable. 

En nuestro medio se trafica y se sorprende a la población nacional envasándola y 
vendiéndola como agua mineral; las diferencias entre el agua mineral y el agua 
potable son las siguientes: 

¶ El agua mineral acredita su contenido químico con la etiqueta que lleva el enva-
se. Un ejemplo de ello es la Socosani que proviene de manantiales naturales donde 
no interviene la mano del hombre y contiene los siguientes minerales esenciales 
para mantener el equilibrio perfecto de nuestro organismo: 

Cuadro 2. Composición del Agua Mineral Socosani en mg/L 

Calorías 0 
Total grasas 0 
Magnesio (Mg) 99 
Calcio (Ca) 138 
Potasio (K) 18 
Sodio (Na) 214 
Bicarbonatos 1227 

*Contenidos aproximados 

Fuente: Envase de Agua Mineral Socosani. 

- Cumple una función en el metabolismo de los alimentos, constituyendo el medio 
ideal para el transporte de materiales, tanto orgánicos como inorgánicos, de una 
parte a otra del organismo; además, al diluir o concentrar el medio interno, fluye 
sobre los procesos enzimáticos que se llevan a cabo en los tejidos; y pueden clasi-
ficarse en alcalinas, salinas, ferruginosas, aciduladas, etc. 

- Se obtiene de los deshielos de los nevados y del afloramiento de los manantiales. 

- Las trazas de metales pesados no sobrepasan los límites permisibles para el con-
sumo humano. 

¶ El agua potable envasado no acredita su contenido puesto que no cumple con 
el registro del INDECOPI de llevar en su etiqueta los elementos químicos que 
contiene. 

- No cumplen una función metabólica, puesto que no se conocen las sustancias 
químicas que se ingieren, se obtienen fácilmente en todos los lugares que cuentan 
con agua potable. 

- Las trazas de colores, sabores y de metales pesados, sobrepasan los límites permi-
sibles para el consumo humano. 

- Se consume por el marketing irresponsable y fraudulento que mal informan a la 
población; con nombres y colores sugestivos, un ejemplo de ello es el agua: Cielo, 
Cristalina, San Luis, etc. 

El agua potable que consume Lima es de la cuenca del río Rímac, cuyos orígenes son 
los nevados y los manantiales que forman el río Yuraq Mayu (río blanco) y confor-



 
Fredy Salinas Meléndez 50 Cosmogonía Andina 

me va descendiendo en su cauce se vierten los relaves mineros (metales pesados, 
como el plomo, mercurio, cobre, etc.); desagües de los centros poblados (coliformes 
fecales, Clostridium); reboses industriales (insecticidas, pesticidas, detergentes). Esta 
mezcla de aguas negras, llega a La Atarjea para ser tratada y potabilizada. 

2.1.5.8 Agua gaseosa o bebida de mesa. La desinformación y el marketing de la propa-
ganda irresponsable hace que se consuma en grandes cantidades bebidas gaseosas de 
color negro y de otros colores, que ocasionan daños a la salud humana. En los países 
en vías de desarrollo, como es el caso de México, el Presidente de la Asociación Me-
xicana de Estudios para la Defensa del Consumidor (AMEDEC), Arturo Lomelí 
(1999), explicó que en México gasta 11,800 millones de dólares al año, y llamó la 
atención que estas bebidas generan intoxicaciones en Bélgica, advirtió que este hecho 
debe ser atendido por las autoridades de salud de México. Se ha demostrado que las 
bebidas de cola son una de las principales causas de la desnutrición, porque el azúcar 
refinado y la fructuosa provocan adicción y son responsables de las caries, la obesi-
dad, la diabetes, el estreñimiento y la hipertensión. 

Así mismo, señaló que esta bebida, combinada con ácido fosfórico, altera el equili-
brio del calcio y del fósforo, en el organismo impide la absorción del hierro, ocasio-
nando la osteoporosis y la litiasis renal. En el Perú, ocurre lo mismo que en México y 
en otros países no desarrollados. Las autoridades de salud deben obligar a las empre-
sas a realizar campañas para que los consumidores tomen conciencia de sus efectos 
nocivos, al igual que se realiza con el consumo de cigarrillos. 

2.1.5.9 Agua potable. Es el agua reciclada y destinada al uso alimentario, debe responder a 
determinados requisitos físicos, químicos y bacteriológicos. Carranza (2001) presenta 
estándares de calidad de agua para el consumo humano del Perú, así como de los 
EE.UU. de Norteamérica (1998) 

Para dichos estándares se consideran parámetros para la calidad biológica y bacterio-
lógica, como los parásitos y protozoarios, coliformes fecales (Escherichia coli), Streptoco-
ccus fecales, clostridium y organismos aerobios y mesófilos. 

Cuadro 3. Agua para el consumo humano, parámetros biológicos y bacteriológicos 

 PERÚ NUEVOS 
ESTÁNDARES 

USA (1998) 

 VMR VMA  

Calidad Biológica y Bacteriológica 

Calidad Biológica    

Parásitos y Protozoarios Ausencia Ausencia - 

Calidad Bacteriológica    

Coliformes Fecales (Escherichia coli) 0/100 ml 0/100 ml 0(UFC/100 ml) 

Clostridium - - - 

Streptococci Fecales - - - 

Coliformes Totales 6/100 ml Hasta 10/100 
ml 

0 

Recuento Total (Aerobios mesófilos) UFC 500/ml UFC 500/ml - 

Fuente: Diversas de Internet: OPS/OMS ð EPA/USA ð MINSA ð Elaboración propia 
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Para la calidad organoléptica y físico-química, la turbidez, color, olor y sabor, aluminio, cloro 
libre, residual, total manganeso, sulfuro de hidrógeno, cloruros, temperatura, pH, conductivi-
dad, dureza total, fierro, sodio, sólidos disueltos, sulfatos, sustancias activas al azul de meti-
leno, zinc. 

Cuadro 4. Agua para el consumo humano, parámetros organolépticos y fisicoquími-
cos. 

 
 PERÚ NUEVOS ESTÁNDARES 

USA (1998) 
 VMR VMA 

Calidad organoléptica y físico-química 

Calidad Organoléptica    

Turbidez 5 UNT - 5 UNT 

Color 15 UPC - 15 UCV 

Olores y sabores Ausencia - Sin 

Calidad físico-química    

Aluminio 0,2 mg/L - 0,2 mg/L 

Cloro libre - - - 

Cloro residual 0,2-0,5 mg/L - - 

Cloro total - - - 

Cloruros 250-600 mg/L - 250 mg/L 

Temperatura - - - 

PH 6-9 - 8,5 

Conductividad 400 Scm-1 - - 

Dureza Total 500 mg/L - - 

Fierro 0,3 mg/L - 0,3 mg/L 

Manganeso 0,1 mg/L 0,15 mg/L 0,05 mg/L 

Sodio 200 mg/L -  

Sólidos disueltos 500-1000 mg/L - 500 mg/L 

Sulfuro de hidrógeno - -  

Sulfatos 250-400 mg/L < 600 mg/L 250 mg/L 

Sustancias activas al azul de meti-
leno (detergentes) 

No deben causar espumas, 
olores o sabores 

- - 

Zinc 5 mg/L - 5 mg/L 

Fuente: Diversas de Internet: OPS/OMS ð EPA/USA ð MINSA ð Elaboración propia 

Así como para las sustancias tóxicas o de importancia para la salud entre las que destacan el 
arsénico, antimonio, cadmio, cobre, cromo, fenoles, mercurio, fluoruro, níquel, plomo, sele-
nio, fósforo, nitrato, nitrito, magnesio, yodo, calcio, potasio, formaldehído, bromoformo, clo-
roformo, trihalometanos, tetraclorometanos, tricloroetanos, tolueno, tetracloroetanos, xileno, 
etilbenceno, compuestos hidrocarburos policíclicos aromáticos, pesticidas detergentes anióni-
cos, entre otros. 
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Cuadro 5. Agua para el consumo humano, parámetros de sustancias tóxicas o de im-
portancia para la salud. 

 PERÚ NUEVOS 
ESTÁNDARES 

USA (1998) 

 VMR VMA  

Sustancias Tóxicas o de importancia para la salud 

Arsénico 0,05 mg/L 0,1 mg/L 0,05 

Antimonio 0,01 mg/L 0,01 mg/L 0,006 mg/L 

Bario - - 2 mg/L 

Boro - - - 

Cadmio 0,005 mg/L 0,01 mg/L 0,005 mg/L 

Cianuro 0,1 mg/L 0,2 mg/L 0,2 mg/L 

Cobre - - -1,3 mg/L 

Cromo 0,05 mg/L 0,05 mg/L -0,1 mg/L 

Fenoles 0,01 mg/L 0,1 mg/L (4) - 

Fluoruros  1,5 mg/L 2 mg/L 4 mg/L 

Mercurio 0,001 mg/L 0,001 mg/L  0,002 mg/L 

Nitrato 50 mg/L 100 mg/L 10 mg/L 

Níquel 0,05 mg/L 0,05 mg/L - 

Plata 0,005 mg/L 0,01 mg/L 0,1 µg/l 

Plomo 0,05 mg/L 0,1 mg/L 0 

Selenio 0,01 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L 

Amonio - -  

Nitrito - - 1 mg/L 

Fósforo - - - 

Magnesio - - - 

Yodo - - - 

Calcio - - - 

Potasio - - - 

Formaldehído - - - 

Bromoformo - - - 

Dibromoclorometano - - - 

Cloroformo - - - 

Trihalometanos - - 100 µg/l 

Tetraclorometanos - -  

Tricloroetanos - - - 

Tetracloroetanos - - - 

Tolueno - - 1000 µg/l 

Xileno - - 10000 µg/ l 

Etilbenceno - - 700 µg/l 

Benzo 3,4 pireno - -  

Triclorobencenos - - 70 µg/l 

Monoclorobencenos - - 100 µg/l 

Total PAHs - -  

Detergentes Aniónicos - -  

Pesticidas y componentes relati-
vos 

- -  

Fuente: Diversas de Internet: OPS/OMS ð EPA/USA ð MINSA ð Elaboración propia 
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2.1.6 PROCESO DE POTABILIZACIÓN DE LAS AGUAS DEL RÍO RÍMAC . 

Las aguas residuales del río Rímac son tratadas en la planta La Atarjea, mediante los si-
guientes procesos: 

2.1.6.1 Represamiento del río Rímac ð Captación. La cantidad necesaria de agua del río 
es derivada hacia las instalaciones de tratamiento, pasando a través de un enrejado 
que retiene cañas, troncos, etc. 

2.1.6.2 Dosificación de Polímeros. Cuando la turbiedad es alta en período de huaycos se 
agrega el polímero para aglomerar las partículas en suspensión, que permiten la sedi-
mentación en los desarenaderos y estanque regulador reduciendo grandemente la 
turbiedad. 

2.1.6.3 Desarenadores. Son doce pozas que reciben el agua en cantidades iguales en las que 
se retiene la arena. 

2.1.6.4 Precloración. En el ingreso de agua hacia el estanque regulador, se le agrega cloro 
como desinfectante para disminuir la contaminación bacteriana. 

2.1.6.5 Estanque regulador. Es una laguna artificial que tiene por función almacenar y 
regular la producción de la planta. Tiene un área superficial de 90,000 m2 y una capa-
cidad de almacenamiento de 500 millones de litros, también cumple la función de se-
dimentador, por las horas de permanencia del agua en esta unidad. 

2.1.6.6 Dosificación de coagulantes: pretratamiento Planta Nº 1. En esta etapa se apli-
can los coagulantes sólo en los casos de turbiedad alta para remover las partículas en 
suspensión desestabilizándolas (coagulación) 

2.1.6.7 Floculación y sedimentación Planta Nº 1. El agua coagulada pasa a los tanques 
acondicionadores dispuestos en forma de serpentín, donde continúa la mezcla para 
aumentar el tamaño de los grumos llamados flóculos. Luego ingresa a los decantado-
res de flujo horizontal o pozas de sedimentación, donde son retenidas clarificándose 
el agua en el trayecto de esta unidad. 

2.1.6.8 Dosificación de coagulantes en plantas. En su trayecto a los decantadores de 
òmanto de lodosó el agua recibe, la dosificaci·n del coagulante de forma continua, su 
efecto hace que las partículas finas en suspensión que producen la turbiedad se 
aglomeren formando grumos o flóculos que son fácilmente sedimentables. 

2.1.6.9 Decantación o segunda sedimentación. El agua ingresa a los decantadores tipo 
pulsador de òmanto de lodosó por el fondo, siendo el flujo vertical ascendente, fil-
tr§ndose el agua a trav®s del òmanto de lodosó que es mantenido en suspensión por 
las pulsaciones y por las variaciones intermitentes de la velocidad ascendente, lo que 
se logra con ventiladores, cámaras y válvulas. Esta suspensión de manto de lodos 
permite retener las partículas coaguladas por contacto clarificándola con mayor efica-
cia. 

2.1.6.10 Filtración. Se realiza en pozas llamadas filtros. El agua ingresa a los filtros tipo 
Aquazur por la parte superior, siendo el flujo vertical descendente, luego atraviesa el 
medio filtrante que es la arena en cuyos poros se retienen las partículas más finas que 
puedan haber pasado los procesos anteriores. 
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2.1.6.11 Cloración. Con la filtración se termina el proceso de clarificación. En esta etapa se 
aplica el cloro para la eliminación de toda contaminación bacteriana residual, pasando 
el agua a las tuberías que conducen a los tanques de almacenamiento. 

2.1.6.12 Reservorios de almacenamiento. Tiene como función regular la disponibilidad de 
agua, almacenándola en momento de poco consumo y utilizando este volumen en 
momento de máximo consumo, debido a que las plantas están preparadas para una 
producción constante. 

2.1.6.13 Distribución . A todos los lugares de la ciudad para el consumo industrial, doméstico 
y comercial. 

 
Flujograma 1: Proceso de potabilización del agua 



Capítulo 3 USO 
SUSTENTABLE DE 
LA ENERGIA 
GEOTERMICA DEL 
UMAKUNSIRI 

 

FLORA EURITERMICA DEL UMAKUNSIRI 

En este capítulo se presentan algunas ideas generales sobre la 
importancia mineromedicinal, sus aplicaciones en la salud y sus 

implicancias de las aguas geotermales 
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Después de analizar la importancia de las clases de agua nos será más fácil compren-
der el uso sustentable de la energía geotérmica. 

3.1 ENERGÍA QUE NO COMBUSTIONA  

La energía del futuro será la energía geotérmica por ser ecológica, barata y autorenovable. 
En el Perú se está realizando el proyecto piloto de Exploración y explotación de la energía 
geotérmica Umakunsiri ð Coracora, Ayacucho, con fondos de entidades de cooperación 
internacional y la participación de un grupo pluridisciplinario de investigadores de la Universi-
dad Nacional Federico Villarreal, Huaco et al (2002). 

Paradójicamente, la tecnología ha permitido a los hombres generar el mayor deterioro de la 
biosfera, hoy es posible determinar y cuantificar los problemas ambientales que más preocu-
pan, que son las siguientes: el calentamiento global como consecuencia de la combustión de 
los hidrocarburos; la pérdida de la biodiversidad, es particularmente importante para la pro-
ductividad y el desarrollo agrícola. 

Los agentes tóxicos como son la emanación de gases, producto de la combustión, y ciertas 
sustancias químicas como los clorofluorocarbonados, presentan amenazas a largo plazo que 
disminuyen la capa de ozono, son una amenaza para la vida. 

Frente a estas alteraciones ambientales se propone emplear la energía geotérmica en el co-
rredor tectónico de la provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho y así evitar el 
daño realizado por: deterioro de ecosistemas versus intensidad de uso, incremento de pobla-
ción versus tiempo, áreas naturales versus urbanizaciones, impacto ambiental versus pobla-
ción. 

Los años 80 fueron el decenio de la calidad, los años 90 de la Reingeniería de Procesos  
y a partir del 2000 será el de la velocidad digital y de la energía geotérmica, con el que se 
desarrollarán las investigaciones científicas y las transacciones empresariales, por lo tanto cam-
biará el estilo de vida de los investigadores y consumidores. 

En el Perú son pocas las empresas y las universidades que utilizan la tecnología digital, por 
el elevado costo económico que significa contar con la tecnología de punta y el alto precio 
económico de la energía eléctrica. Con la energía geotérmica, que es barata, se podría gozar de 
las siguientes ventajas: 

¶ Alta velocidad en los negocios y en las investigaciones a gran distancia. 

¶ Adquisición de conocimientos rápidos y tangibles. 

¶ Acceso a redes de correos electrónicos para hacer llegar la información oportuna.  

¶ Crear un  espacio Universal  de información compartida de Internet. 

¶ Introducir la capacidad para hallar información y agrupar a personas  con intereses  co-
munes. 

En unos cuantos años más, casi todo estará digitalizado por los ordenadores  personales y 
aparecerán nuevos estilos de vida en red y todo será por vía digital. Se podrán seguir estudios 
de investigación, buscar empleo o conseguir amistades. Es decir, el que no tiene y/o usa 
computadora, òno existeó. Gates (1999) refiere que el poder no es una consecuencia del cono-
cimiento guardado, sino del conocimiento distribuido, es decir, el conocimiento debe ser 
compartido. 
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3.2 PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DE LAS AGUAS 
MINEROMEDICIN ALES 

El poder disolvente del agua implica casi siempre ionización, y su peculiar constitución fa-
cilita la ordenación de las estructuras y justifica muchas de sus propiedades anómalas en rela-
ción a otros óxidos o hidruros semejantes, tal como ocurre con el calor específico, calor de 
vaporización, conductibilidad, tensión superficial, densidad, etc. Precisamente, a muchas de 
estas anomalías, se le atribuyen sus peculiares propiedades de amplia repercusión terapéutica y 
biológica. 

Armijo (1984) resume las principales propiedades de los componentes más destacados de 
las aguas mineromedicinales: 

El sodio figura en todas las aguas mineromedicinales y, en muchas de ellas, es el catión 
predominante. Su acción en el organismo es trascendente, figurando ampliamente repartido 
por todos los tejidos, alcanzando las mayores concentraciones en los espacios extracelulares. 
El sodio, en forma iónica, interviene en gran número de procesos biológicos, siendo destaca-
ble su función reguladora del volumen líquido extracelular y la osmolaridad; también en el 
mantenimiento del equilibrio ácido-básico del medio interno y excitabilidad celular. Finalmen-
te, es activador de múltiples procesos enzimáticos y de factores hormonales, admitiéndose que 
todas las funciones orgánicas precisan de un normal aporte de sodio. 

El potasio acompaña siempre al sodio, aunque en muy baja proporción, si bien pueda ser 
algo más alta en las aguas profundas. En el organismo, el potasio es el principal catión intrace-
lular, interviniendo en la polaridad de la membrana celular y en su repolarización, conducción 
y transmisión del impulso nervioso, contracción muscular, etc. 

El litio es también frecuente en las aguas, pero de ordinario en muy baja concentración. En 
algunos manantiales, como el de Umakunsiri, Vilajuiga, etc., el contenido en litio puede ser 
considerable. Sus acciones en el organismo están en la línea del sodio, pero su efecto despola-
rizante es rapidísimo y no es removido por la bomba sodio-potasio. Su acción como disolven-
te del ácido úrico es muy discutible, y quizá sea más destacable su acción antimaniaca cuando 
alcanza niveles sanguíneos elevados. 

El calcio figura en casi todas las aguas minerales, en particular en las frías de baja minerali-
zación. Su presencia en el organismo resulta indispensable, siendo preciso para la normal acti-
vidad del sistema nervioso, corazón, musculatura vascular, coagulación sanguínea, equilibrio 
electrolítico, osificación, etc., siempre en forma iónica, que es la realmente activa. 

El magnesio, como el calcio, es frecuente en las aguas, en particular en las procedentes de 
terrenos terciarios. En el organismo es catión esencialmente intracelular, siendo destacable su 
intervención en el mantenimiento de los gradientes iónicos a ambos lados de la membrana 
celular y su poder reductor de la sensibilidad de la placa motora y del sistema nervioso central; 
es activador de los sistemas enzimáticos que intervienen en la fosforilación oxidativa y en la 
liberación energética, etc. En general, se considera indispensable para mantener la integridad 
del sistema neuromuscular, del sistema nervioso central y de muchas actividades enzimáticas. 

El estroncio y el bario suelen ser acompañantes del calcio, aunque siempre en proporcio-
nes bajísimas, ocurriendo lo mismo con el berilio. 

También se encuentra en las aguas minerales el hierro, pudiendo dar idea de la importancia 
de este componente que bastaría con un contenido de 5 ó 10 mg. de ión ferroso por litro para 
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que el agua se considere ferruginosa, prescindiendo de sus restantes componentes. Muchas de 
estas aguas son también carbónicas, puesto que aseguran la disolución y conservación del ión 
ferroso; pero este mismo hecho manifiesta la difícil conservación de las aguas ferruginosas. Ni 
que decir tiene que el interés del hierro en el organismo radica en su acción hematopoyética y 
actividad de los fermentos oxidativos. 

El manganeso suele acompañar al hierro en las aguas minerales, aunque su proporción sea 
siempre muy pequeña. 

El análisis espectográfico ha permitido comprobar la presencia en las aguas mineromedici-
nales de un gran número de cationes, tales como el aluminio, la plata, el plomo, el bismuto, el 
zinc, el cadmio, el vanadio, etc., considerados òoligoelementos o microcomponentesó; pero 
pueden ejercer acciones directas o indirectas importantes sobre el organismo, puesto que en 
biología la idea de mayor o menor, grande o pequeño, etc., tiene un valor muy relativo y siem-
pre supeditado a lo conveniente o necesario. 

Entre el componente aniónico de las aguas mineromedicinales figuran los halógenos, ofre-
ciendo un gran interés el cloruro, que se encuentra prácticamente en todas, como corresponde 
a su amplia distribución en la naturaleza. En el organismo es el anión extracelular más desta-
cado, interviniendo con el ión bicarbonato en el balance del líquido intersticial y plasmático, y 
siempre aparece íntimamente relacionado con el sodio. 

El ión fluoruro sólo se encuentra en proporciones considerables en las aguas eruptivas 
profundas, en tanto que bromuro y yoduro se encuentran en las aguas cuya mineralización es 
de origen lacunario. La acción de estos aniones es menos general y más selectiva. El fluoruro 
tiene su más importante acción en la formación del esmalte dental y tejido óseo; el bromuro es 
sedante a nivel de la corteza cerebral, y el yoduro interviene en la incorporación de los factores 
tireohormonales, pudiéndose comportar, según las concentraciones, como estimulante o re-
frenador de sus efectos. 

El azufre, en sus diferentes formas iónicas, constituye uno de los más destacados factores 
mineralizantes de las aguas mineromedicinales. Su forma más frecuente es la oxidada en forma 
de sulfatos; pero también se puede encontrar en forma reducida como hidrógeno sulfurado y 
sulfhidratos. El comportamiento en el organismo de los sulfatos y de las formas reducidas es 
muy diferente: en aquéllos destacan sus efectos sobre el aparato digestivo, estimulando las 
secreciones y el peristaltismo; en éstos son de considerar sus acciones metabólicas, vasculares 
y tróficas en muy diversos tejidos, en particular del sistema respiratorio y aparato locomotor. 

De los derivados nitrogenados, tales como el amoniaco, nitratos y nitritos, podemos señalar 
que en las aguas mineromedicinales su significación es escasa e interesante, por ser indicio de 
contaminación. 

Casi todas las aguas minerales contienen cantidades apreciables de silicio bajo forma de síli-
ce libre coloidal o anión silícico, pudiéndose encontrar en cantidades considerables en ciertas 
aguas de origen profundo. El deficiente aporte al organismo determina alteraciones del creci-
miento, del tejido óseo, del tejido conjuntivo, etc., pero no se considera indispensable en la 
dinámica orgánica. Las aguas con un contenido silícico son untuosas, al tacto y pueden ejercer 
un efecto protector de la superficie cutánea. 

Carbonatos y bicarbonatos. En las aguas mineromedicinales es frecuente la presencia de 
estos componentes y de gas carbónico, dependiendo la relación entre unos y otros del pH, de 
la temperatura del agua, flora y otros muchos factores; de ahí su escasa estabilidad. El ión bi-
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carbonato es esencialmente extracelular y constituye parte importante de la reserva alcalina del 
organismo. Los qu²micos suelen considerar el bicarbonato y carbonato como òalcalinidadó del 
agua, y sus efectos en el organismo son esencialmente antiácidos o alcalinizantes en el aparato 
digestivo cuando se ingieren aguas de este tipo; sobre la piel o mucosas, cuando se utilizan 
tópicamente. 

Finalmente, consideraremos en este lugar el boro, que con cierta frecuencia se encuentra en 
las aguas mineromedicinales, tanto en las profundas como en las superficiales, aunque siempre 
en muy bajas concentraciones, al estado de anión borato. Sus acciones sobre el organismo no 
son destacables. 

Diversos cuerpos gaseosos pueden figurar disueltos o simplemente incorporados en las 
aguas mineromedicinales, entre ellos el hidrógeno, oxígeno, carbónico, sulfhídrico, sulfuroso, 
etc. El conocimiento de los mismos es interesante, ya que el hidrógeno indica un origen pro-
fundo; el oxígeno es siempre de origen aéreo; el carbónico suele ser propio de aguas profun-
das y muchas veces bicarbonatadas, llegando a constituir el grupo de aguas carbogaseosas; el 
hidrógeno sulfurado es propio de aguas sulfuradas, preferentemente cálcicas y pH ácido o 
cercano a la neutralidad, ya que por encima de 7,5 predominan los sulfhidratos; el nitrógeno, al 
que se le concedió hace años bastante interés, carece realmente de valor terapéutico, y algo 
parecido ocurre con los gases avalentes o raros, que tienen más interés hidrogeológico que 
terapéutico, puesto que no se les reconoce acción alguna destacable. Otra cosa diferente es la 
radioemanación o radón, y aún incluso el torio y actinio, que confieren efectos radiactivos a 
las aguas que los contienen en suficiente cantidad, o bien el aforo de la fuente es muy elevado 
y confiere al manantial un débito radiactivo elevado.  El efecto de estas aguas radiactivas sobre 
el organismo es esencialmente sedante, antiálgico y regulador del sistema nervioso vegetativo. 

En las aguas mineromedicinales se puede encontrar materia orgánica en proporciones va-
riables, pudiendo ser carente de organización u organizada. Su origen suele ser el terreno, faci-
litando su incorporación las peculiares condiciones de presión, temperatura, etc., del agua; 
pero también puede proceder de los detritos o residuos metabólicos de la flora autótrofa. Ya 
que es rara la contaminación de las aguas profundas cuando son captadas y protegidas debi-
damente. 

3.3 CLASIFICACIÓN DE LAS AGUAS MINERALES  

Según Largo (1987), clasifica detallando sus virtudes terapéuticas más sobresalientes en tres 
grupos: 

3.3.1 AGUAS SIMPLES 

Aguas sulfatadas cálcicas. Se caracterizan por el abundante contenido del ácido sulfúrico 
como elemento negativo y del cálcico como positivo, dando como dominante el sulfato de cal 
o yeso. 

Indicaciones 

Se utilizan en las afecciones de las vías urinarias, litiasis, cólicos nefríticos, cistitis, afeccio-
nes del aparato digestivo y biliar, gastritis, dispepsia, enteritis, congestión del hígado, litiasis 
biliar, cólicos hepáticos. Estados diatésicos, ácido úrico, artritis, gota. 

Aguas sulfatadas sódicas y magnésicas. Su mineralización la constituyen sulfatos magnési-
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cos y sódicos, acompañados generalmente por cloruros y sulfato de cal. 

Indicaciones 

Esta agua tiene una marcada propiedad purgante, al provocar contracciones en el peristal-
tismo y un flujo líquido en la parte del intestino. Estas circunstancias fuerzan a la expulsión de 
un tipo de deposiciones caracter²sticas de las òpurgasó. 

Aguas sulfurosas. A este tipo de aguas se las divide, para su clasificación, en SULFURADAS-
SÓDICAS y SULFURADAS CÁLCICAS. 

En las sulfuradas sódicas, el elemento mineralizador mayoritario es el sulfuro de sodio. En 
las sulfuradas cálcicas, el elemento dominante es el sulfuro cálcico 

Indicaciones 

La acción terapéutica de las aguas sulfurosas es eminentemente parasiticida y están indica-
das en las afecciones de la piel, enfermedades de los bronquios y pulmones, así como en las 
dolencias de los órganos genitales de la mujer. 

Aguas cloruradas. Los elementos de mineralización de estas aguas muestran una mayor can-
tidad de cloruro de sodio, asociado en mayor o menor cantidad a cloruros, sulfatos, bicarbona-
tos alcalinos, bromuros, yoduros e incluso sulfuros. En cierto modo el agua del mar no deja de 
ser un agua òclorurada s·dica fuerteó. 

Indicaciones 

Los baños de este tipo de aguas están aconsejados a personas debilitadas a consecuencia de 
recientes enfermedades, afecciones de huesos y articulaciones, reumatismo articular, gotosos, 
trastornos menstruales, fibromas uterinos. 

En forma de inhalaciones y pulverizaciones se utilizan contra dolencias de las vías respira-
torias (excepto asma), fosas nasales, catarros crónicos de la nariz, congestión gripal y catarral. 

Aguas bicarbonatadas. Son eminentemente alcalinas. Su mineralización la constituyen bicar-
bonatos alcalino-térreos con exceso de ácido carbónico. Esta agua, prácticamente en su totali-
dad, son gaseosas gracias al gas carbónico libre que contienen. 

Se dividen, para su estudio, en tres grupos: 

BICARBONATADAS SÓDICAS 
BICARBONATADAS CÁLCICAS y 
BICARBONATADAS MIXTAS. 

En las primeras, el elemento principal es el bicarbonato de sodio. En las segundas, los bi-
carbonatos térreos superan a los bicarbonatos alcalinos y son esencialmente gaseosas. En las 
mixtas se suelen encontrar similares cantidades de bicarbonatos alcalinos-térreos con abun-
dante ácido carbónico libre. 

Indicaciones 

Tienen una acción fisiológica sobre el estómago y, debido a los alcalinos, tienen la propie-
dad de disolver la mucosidad, estimular la contractilidad y facilitar la evacuación estomacal. 
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Están indicadas especialmente en la atonía gastrointestinal. Son un neutralizante de la acidez y 
elimina  la hiperacidez estomacal. 

Se vienen empleando con bastante éxito en los estados morboso ligados a desarreglos nu-
tricionales como son la gota, litiasis úrica, obesidad, diabetes y algunos reumatismos. 

Aguas ferruginosas. Son las aguas que obtienen su mineralización de los óxidos, hidratos, 
carbonatos y sulfuros de hierro. Suelen algunas veces, formar un subgrupo de aguas FERRO-
ARSENICALES, al contener manganeso y arsénico. Por lo general emergen frías y se utilizan 
corrientemente en forma bebida. 

Indicaciones 

Este tipo de agua está indicada en los estados nerviosos producidos por debilidad, espe-
cialmente en la neurastenia, clorosis, anemia y la mayor parte de los estados de debilitamiento. 
También son eficaces en las atonías digestivas producidas por debilidad general. 

3.3.2 AGUAS MIXTAS 

Se da el nombre de agua mixta cuando la composición de la misma tiene dos elementos 
principales que se yuxtaponen, como son: las CLORURADAS-CARBOGASEOSAS, CLORURADAS-
SULFURADAS, CLORURADAS-SULFATADAS, CLORURADAS-BICARBONATADAS, 
BICARBONATADAS-SULFURADAS, SULFURADAS-ARSENICALES, FERROARSENICALES, FERRO-
CUPROSAS, ALCALINAS-BICARBONATADAS, SODICO-CARBONATADAS, etc. 

3.3.3 AGUAS COMPLEJAS 

Toman nombre de complejas cuando las aguas contienen tres componentes en similares 
proporciones, tales como: 

BICARBONATADAS-SULFATADAS-CLORURADAS, BICARBONATADAS-CLORURADAS-
ARSENICALES, etc. 

Aguas acídulas o carbónicas. Son las que contienen más de 250 mg de gas, anhídrido car-
bónico o gas libre. 

Aguas alcalinas. Son aquellas en las que predominan las sales sódicas o bicarbonatadas, co-
mo el cloruro sódico. 

Aguas amargas. Se dice de las aguas sulfatadas, ricas en magnesio y sulfatos. 

Aguas radiactivas. Para establecer una clasificación de este tipo de aguas, al margen de su 
mineralización, se deben tener en cuenta las sustancias radiactivas, bien en forma de emana-
ciones o sales de radio o torio. El empleo de esta agua debe hacerse a pie de manantial, ya que 
la radiactividad como se explicó anteriormente, desaparece. 

Indicaciones 

Las aguas radiactivas tienen un efecto sedante sobre el sistema neurovegetativo y facilitan el 
equilibrio endocrino-nervioso. Se emplea en los artritismos crónicos, gota, obesidad, hiperten-
sión arterial y ciertos tipos de esterilidad femenina. 
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Aguas oligominerales. Toman este nombre del vocablo griego Oligos = poco, y quieren con 
su nombre indicar aguas de poca mineralización y a las que corresponden también la denomi-
nación de ACRATOTERMAS, y que se da a las aguas de menos de un gramo de sustancias sólidas 
por litro, sin que sea predominante ninguno de los componente que la integran. 

De este tipo de aguas existen tres grupos diferenciados: SIMPLES, RADIACTIVAS-
NITROGENADAS y ORGÁNICAS o IONFÍTICAS (según contenido de iones y flora) 

Esta clase de aguas son las que habitualmente se emplean como agua de mesa, en la actua-
lidad de uso masivo, y vienen a constituir un puente entre las aguas minero-medicinales y el 
agua común. 

Son balnearios de aguas oligominerales Socosani, Umakunsiri, Bellus, etc. 

3.4 APLICACIONES DE LA ENERGÍA GEOTÉRMICA  

La Energía Geotérmica es el calor que proviene  del interior de la Tierra  y ésta se puede 
transformar en energía eléctrica y en fluidos térmicos. Sus aplicaciones son: 

3.4.1 BALNEOLOGÍA , fue utilizada por las culturas pre-hispánicas andinas como las de 

Umakunsiri en Ayacucho, los Baños del Inca en Cajamarca, los baños de Churín en 
Lima, también por los romanos, griegos, turcos, mexicanos y,  sin duda, por otros  
pueblos para el aseo personal,  tratamiento de muchas enfermedades; así tenemos: 
aguas termales sulfurosas para el tratamiento dermatológico, ferruginosas tratamiento 
de los huesos, uraníferas para el tratamiento del sistema nervioso, cálcicas  para el tra-
tamiento del aparato digestivo, etc. 

3.4.2 LOS FLUIDOS GEOTERMALES podrán emplearse en los hospitales, centros educa-

tivos y en el uso doméstico. 

3.4.3 EXTRACCIÓN DE MINERALES , otra aplicación de la actividad térmica es para la 

obtención de minerales. Los Turcos extraían ácido bórico de los manantiales hirvien-
tes, conocido más adelante como lagonis, y lo utilizaban  para  preparar esmaltes y 
también  para la explotación de azufre, vitrolo  y  alumbre. 

3.4.4 GALPONES TÉRMICOS , para la crianza de aves y mamíferos. 

3.4.5 MÓDULOS HIDR OPÓNICOS, para el cultivo de la flora. 

3.4.6 ACUICULTURA : crianza de peces, moluscos, crustáceos. 

3.4.7 INDUSTRIALIZACIÓN , de todos los rubros, con bajo costo y sin contaminación ya 

que no genera lluvia ácida, efecto invernadero ni efecto albedo. 

3.4.8 GENERACIÓN DE ENERGÍA  ELÉCTRICA LIMPIA , exenta de contaminantes. 

El Gobierno de Nueva Zelandia  inició una exploración seria  en el área de Wairakei en 
la Isla  del Norte alrededor de 1950 y 1955.  
En los Estados Unidos de América la energía geotérmica es gigantesca, cada año con-
sume 80 QUADS (Q) y la emplea en generación de electricidad, calentamiento de vi-
viendas, transformación para otros usos. 
Italia es uno de los países líderes en el mundo en geotermia por lo que se podrá com-
petir con las tecnologías convencionales. Coracora cuenta con un gran potencial geo-
térmico que será la base de su desarrollo sustentable. 

3.5 ESTUDIOS DE HIDROTERMALISMO EN UMAKUNSIRI : 
(PAILA DEL DI ABLO) 

Steinmuller (1998) estudia el hidrotermalismo no sólo en el contexto de la geotermia, sino 
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también en otras posibilidades de utilización. Además, describe los depósitos minerales en el 
área de estudio y  proporciona recomendaciones para su exploración. Finalmente, analiza la 
relación entre los depósitos epitermales y las actuales manifestaciones hidrotermales en la cor-
dillera volcánica del sur. 

El sector de estudio aludido se ubica en la margen continental de la Placa de Nazca que 
desciende debajo de la placa Sud-americana. Con la subducción se desarrolla una actividad 
magmática que genera elevados flujos térmicos en la corteza terrestre formando sistemas geo-
termales, dentro de los cuales debido al alto calor circulan aguas subterráneas, convirtiéndose 
en fluidos hidrotermales. Considerando que la actividad geotermal de las áreas  estudiadas está 
vigente desde el Cretáceo superior y que campos geotermales recientes y depósitos hidroter-
males muestran rasgos similares, se puede pensar que los depósitos de pórfido de cobre y las 
vetas de plata ð oro en la Cordillera Volcánica del Sur fueron formados por el  hidrotermalis-
mo dentro de sistemas geotermales. Actualmente, la actividad hidrotermal se expresa en super-
ficie por manantiales calientes y precipitaciones de sinter. 

En el sector de estudio se ha identificado, al presente, aproximadamente 40 manifestacio-
nes de aguas termales, las cuales están relacionadas con volcanes potencialmente activos y/o 
latentes así como calderas volcánicas. Sus reservorios y sugerencias están controlados por frac-
turas y fallas profundas. 

Aguas cloruradas profundas afloran en el área de Parinacochas (Umakunsiri) y Cailloma. 
Sus temperaturas llegan a 80ºC, el pH es neutro y su contenido en  cloruros es bajo (hasta 
2200 mg/l). Estimaciones geotérmicas arrojan temperaturas de reservorios entre 45º y 130ºC. 
En vista de eso, se supone que las aguas profundas han sido diluidas por las aguas subterrá-
neas superficiales. 

En lo que respecta al desarrollo y uso de fuentes termales en el área de estudio se puede 
constatar como: balneario, producción de aguas envasables y fuente geotérmica si es que se 
cuenta con tres condiciones a saber: cercanía a un pueblo, vías de comunicación y el caudal de 
aguas calientes. La Paila del Diablo o Umakunsiri y Senqata en Parinacochaas virtualmente 
satisfacen estos condicionamientos. 

Umakunsiri fue un balneario de anterior data a los baños existentes en Cajamarca. Evi-
dencias arqueológicas así las demuestran.  

Las mineralizaciones en el sector de estudio están albergadas en  tres niveles estratigráficos: 
Grupo Barroso, Grupo Tacaza y Grupo Yura y Formaciones Ferrobamba. 

El nivel estatigráfico de Parinacochas corresponde al nivel estratigráfico del Grupo Barro-
so (Polioceno superior a Pleistoceno) 

La evolución de información del banco de datos de INGEMME revela que las rocas del  
Grupo Barroso son huéspedes para vetas, brechas y stockwork de Ag-Au(Pb-Zn-Cu). Según 
sus rocas huéspedes, su mineralización y alteración hidrotermal, las mineralizaciones pertene-
cen probablemente a las partes superiores de depósitos epitermales de tipo adularia-sericita 
(sistema de baja sulfuración) 

Las vías de acceso a la provincia de Parinacochas, Coracora, Ayacucho son: Lima ð Puquio 
ð Coracora, Lima ð Chala ð Coracora y Lima ð Caravelí ð Coracora.  

De Coracora a Umakunsiri existe una trocha carrozable hasta la represa de Ancascoha y 
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de allí se tiene que caminar 4 km. más para llegar a los géiseres. (ver mapa ð gráfico 1) 

Amalgamando la Historia, la Ciencia y la Poesía termino diciendo así: 

3.6 TRIBUTACIÓN  

Por qué Qori Qori y con los genes del Kontisuyo 
No los retengo para ti, tierra tierra 
Sino tienes que irte a resplandecer a otros confines. 

Por qué disponiendo Brea Brea y con fuerza en los sentidos 
No embreo tus caminos ni ilumino tus pueblos 
Sino tengo que vivir en tinieblas. 

Por qué gozando Untu Untu y deseando vivir  
No perfumo los rincones del alma 
Sino que respiro gases que asesinan. 

Por qué conviviendo Wikuña Wikuña y con fibras maternales 
No abrigas ya mi humanidad con kumbikuna* como antes 
Sino que arropas hoy a otros cuerpos ajenos. 

Será tal vez porque el Ayni y la Minka  
Huyeron sin noticias 

O porque ya hemos perdido la fe en los 
Amautakuna y qarawikuna nuestros 

O porque el Umakunsiri 
A¼n durmiendo permanece sin tributar é 

Camélido 

*Kumbi: Textilería con fibras de vicuñas del Kontisuyo. Exhibido en Peabody Museum, Har-
vard University. Estados Unidos de Norteamérica 

 
Fotografía 13. Kumbi con representación de camélidos, Cultura Paracas, 400 a.C. ð 100 d.C. 
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Finalmente, permítasenos perfilar la propuesta 

A MANERA DE CONCLUSIÓN  

La primera conclusión que aparece luego de terminado el presente aporte es: El Proyecto 
Piloto Geotérmico de Umakunsiri sí es posible hacerlo, ya que ð como se dijo ð la energía 
geotérmica es limpia, es barata, es renovable y muy productiva. 

Su realización significaría un eficiente polo de desarrollo andino que promete el más impor-
tante proceso económico, cultural y sociológico que el país reclama: La Descentralización, 
ya que de su conveniente explotación se derivaría la creación de apropiadas condiciones de 
vida, de trabajo y de salud, lo suficientemente sólidas como para atar al poblador a su historia, 
a su ciencia, a su variedad lingüística, a su suelo y, desde ahí, podrá decidir su destino. 

Con la ley orgánica de recursos geotérmicos (Ley Nº 26848) blandida por una resuelta deci-
sión política, nuestro proyecto no sólo será, sino que su sostenimiento será continuo y tam-
bién será una realidad próxima, su articulación con otros proyectos similares que encarrilen al 
país por las andaduras de la modernización con justicia social. Si nuestro proyecto se suma a 
esta cruzada, su validez queda ya asegurada. 

Por otro lado, si se toma en consideración que ya se notan los estragos de la contaminación 
que genera la energía convencional a la biosfera. Este texto responde al reto de acceder al 
mundo globalizado, en el que podemos informar de lo que tenemos y de lo que sabemos; que 
se nos respete el derecho de ser diferentes, mediante ese inevitable diálogo que sobrevendría: 
la interculturalidad. 

Lo premonitorio de poner en funcionamiento este proyecto deviene porque, además de lo 
indicado anteriormente, son ostensibles sus ventajas respecto a otras fuentes de energías, veá-
moslas: 

Sin o con otras energías Energía geotérmica 

Problemas Soluciones 

¶ Energía convencional, alta contaminación 
con óxidos, debilitamiento de la capa de 
ozono, lluvia ácida, efecto albedo e inver-
nadero. 

¶ Energía geotérmica renovable, sin conta-
minación (no combustiona), para electri-
cidad y usos múltiples. 

¶ Obtención por caídas de agua, acción eóli-
ca y energía nuclear (incremento de deci-
beles) 

¶ Obtención de la gradiente geotérmica, sus 
indicadores son: géiseres, aguas termales. 

¶ Costo: alto costo de inversión y manteni-
miento. 

¶ Costo: significativo de inversión inicial 
pero bajo costo de mantenimiento y mano 
de obra local. 

¶ Acceso energético: grupos de poder y 
grandes empresas (monopolios trasnacio-
nales) 

¶ Acceso energético en la zona andina, crea-
ción de micro empresas. 

¶ Materias primas sin valor agregado. ¶ Materias primas con valor agregado a gran 
escala. 

¶ Educación, salud y trabajo: incipiente, sin 
acceso a Internet. 

¶ Educación, salud y trabajo: sostenida y 
con acceso a Internet. 

¶ Situación social: extrema pobreza y pobre-
za. 

¶ Situación social: mejor nivel de la calidad 
de vida. 
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PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR : 

¶ Diga usted cuatro razones por las cuales consume bebidas gaseosas (Coca Cola, Inka 
Cola, otras.) 

¶ ¿Las bebidas gaseosas calman la sed? 

¶ ¿Con qué sustancias químicas se elimina la carga bacterial del agua en La Atarjea? 

¶ ¿Con qué sustancias químicas se elimina del agua la carga o relaves de metales pesados 
como el plomo, el mercurio y el cobre? 

¶ ¿Está usted de acuerdo con la Ley General de Aguas del Perú? 

¶ ¿Qué aplicaciones se le daría a las aguas térmicas radiaactivas? 

¶ ¿Por qué no se utiliza ozono en el Perú para potabilizar el agua de La Atarjea? 

¶ ¿Qué significado tienen los geoglifos de la pampa de Nazca? 

¶ Enumere cuatro insumos que se utilizan para fabricar las bebidas gaseosas coloreadas. 

¶ ¿Qué significado tienen las líneas quebradas, circulares de los geoglifos de Nazca? 

¶ ¿Cómo se relacionan los mitos y ritos con el culto del agua en la costa norte y sur del 
Perú? 

¶ Enumere cuatro bebidas minerales que etiquetan la composición de su contenido y el 
origen de su procedencia. 

¶ ¿Por qué el Perú no industrializa sus aguas minerales para el consumo humano como lo 
hacen otros países? 

¶ Diga usted cuatro justificaciones o fundamentos para que la descentralización y la regio-
nalización sean una realidad en el Perú. 

¶ Enumere usted cuatro causas socio-económicas y culturales para que la capital del Perú 
se haya sobredimensionado en su población. 

 

CÓMO DI AGNOSTICAR NUESTRO RECURSO HÍDRICO  

El hidrotermalismo en el Perú especialmente en el sur cuenta con afloramientos hidro-
termales para la exploración y explotación multiusos, es decir, para energía eléctrica, balneo-
logía, consumo humano, etc. nos permitimos responder las preguntas esenciales: 

Æ ¿Qué piensan los ministros de Energía y Minas, Salud, Agricultura, etc. y la población 
que cuenta con estos afloramientos acerca de la actividad geotermohídrica? 

Æ ¿Por qué motivos no se hace uso racional de la energía geotermal?. Nos falta recursos 
humanos en este campo debiendo las universidades crear facultades con esta especiali-
dad. 

Æ Si Coracora y otros pueblos del Perú, tuvieran fluido eléctrico las 24 horas del día, los 
gobiernos regionales del Perú, podrían alcanzar su desarrollo sustentable ya que les per-
mitiría generar centros de trabajo para transformar sus propias riquezas naturales con va-
lor agregado. 
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ablar de la cultura andina es tomar en cuenta una serie de variables, pero quizás el ele-
mento más característico y representativo son las herramientas andinas que nos permi-
ten resolver y comprender la ciencia y tecnología andinas. 

La ciencia representa el último paso en el desarrollo espiritual del hombre y puede ser con-
siderado como el logro máximo y característico de la cultura. Se trata de un producto tardío y 
refinado que no puede desarrollarse, sino en condiciones especiales como lo tuvieron las cul-
turas pre-incas e incas. 

Las herramientas andinas como son: los relojes pétreos para medir el tiempo, los fijadores 
de hitos para determinar los movimientos astrales, los teodolitos andinos para poner a nivel las 
estructuras y los relojes de agua para observar los eclipses, requieren profundizar más las in-
vestigaciones con el fin de aplicarlo en la época actual, por lo que propongo su relanzamiento, 
restauración y construcción; no como un retroceso al tiempo espacio biológico-andino, sino 
como reempleo de las prácticas y técnicas cosmoastronómicas que nos permitan conocer y 
comprender nuestro entorno geográfico, Pulgar Vidal (1984) retoma el criterio andino y en 
base a las toponimias diversidad de vegetación y al uso de la tierra describe ocho regiones na-
turales. Holdridge (1967) profundiza más lo que hacían los hombres andinos, pues él toma 
como base cinco características principales: distribución geográfica, clima, suelo, vegetación y 
uso de la tierra identificando en el Perú 84 zonas de vida. Así lo entendieron las culturas 
prehispánicas con el desarrollo de su ciencia y tecnología alcanzado hace más de 2,500 años 
antes del presente.  

El propósito de la investigación es divulgar cómo y con qué instrumentos llegaron a com-
prender y conocer el cosmos, la vida y al hombre, nuestras culturas prehispánicas; previamente 
aclarando cuatro dificultades: 

Primera: es la incorrecta traducción idiomática al castellano del quechua y de las demás 
lenguas que se hablan y que se hablaron en el Tahuantinsuyo. 

Segunda: es el estilo cultural andino, es decir, su cosmovisión del universo, la ritualización 
de sus actos propiciatorios, el sentido horizontal de su lengua, sus formas solidarias del traba-
jo, el concepto de riqueza y pobreza, del bien y del mal. 

Tercera: es no entender la escritura perdida de los incas que según Burnes (1990) ha provo-
cado controversia, entre los que dicen que hubo y no hubo escritura. Los Incas contaron con 
òla tabla de calcular incaó y tambi®n con los quipukuna. 

Se dice que la ciencia y la tecnología tienen un desarrollo paralelo, es decir, la ciencia viene 
a ser la teorización del conocimiento y la tecnología es la aplicación o realización de lo teoriza-
do, es así como los antiguos peruanos con su tecnología lograron un acerbo cultural en sus 
centros de capacitación denominados yachay wasi, lugar donde se adquieren los conocimien-
tos y tecnolog²a experimentando el òconocimientoó del mundo, que aún no conocemos sino 
superficialmente y que hoy ha sido distorsionado, excluido y destruido. 

Y, por último, es el criterio de los europeos para interpretar y registrar la información sin 
saber sus lenguas, sin comprender su cosmovisión cultural, sin descifrar sus pictografías, sus 
quipukuna y sus signos ideográficos, y solucionar la fractura cultural y rearticularla comple-
mentándola con los conocimientos vigentes para recuperar nuestra identidad cultural. 

H 



 
Fredy Salinas Meléndez 71 Cosmogonía Andina 

4.1 CIENCIA EN EL ANTIGUO PERÚ  

Ante los graves problemas de destrucción de los restos arqueológicos prehispánicos que su-
fren los observatorios cosmoastronómicos andinos por influencia de los fenómenos naturales 
y por la incomprensión y desinformación de las autoridades competentes y de la misma socie-
dad, es necesaria desarrollar una educación ambiental sustentable para propiciar la restaura-
ción, construcción y difusión de Observatorios Cosmoastronómicos Andinos (OCAs), a fin de 
fomentar el manejo y aplicación de estas herramientas andinas que emplearon los antiguos 
peruanos para conocer la biosfera. 

La palabra ciencia viene del latín scientia (ciencia) y de sciere (conocer) términos que en 
su sentido más amplio se emplea para referirse al conocimiento sistematizado en cualquier 
campo, pero que suele aplicarse sobre todo a la organización de la experiencia sensorial objeti-
vamente verificable. También procede del griego episteme (saber), que es un conocimiento 
del más alto saber cognitivo. 

Asimismo, la palabra quechua yachay significa òsaberó universal y verdadero asociado a la 
solidaridad, a la justicia, a la belleza y a todo lo que existe y tiene vida. 

Bunge (1993) define la ciencia como el conocimiento racional sistemático, exacto, verifica-
ble y por consiguiente fiable. 

4.1.1 CLASIFICACIÓN Y / O DIVISIÓN  

Ciencia formal o ideal. Sólo existe en la mente humana, por ejemplo, la lógica, la Mate-
mática, el concepto de números abstractos. Los números no existen fuera de nuestros cere-
bros, la relación es entre signos. La ciencia formal demuestra o prueba hipótesis. 

Ciencia fáctica o posible. Se refiere a sucesos y procesos, necesita de la observación mu-
chas veces del experimento para descubrir en qué medida sus hipótesis se adecuan a los he-
chos. Los enunciados de las ciencias fácticas deben ser verificables por la experiencia y se los 
llama ciencia empírica. Las ciencias fácticas, que verifican hipótesis que en mayoría son provi-
sionales. 

4.1.2 CARACTERÍSTICA DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA  

Es analítica. Intenta descubrir los elementos conformantes de la totalidad. 
Es especializada. En la formación de campos interdisciplinarios tales como la biofísica, 

bioquímica, la cibernética, la psicofisiología, la bioarqueología, etc. 
Es metódica. Por que es planteada y se funda en el conocimiento anterior e implica al mé-

todo experimental. 

4.1.3 CARACTERÍSTICAS DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO  

Es fáctico, se obtiene con ayuda de teorías que son a su vez la materia prima de su elabo-
ración; no hay ciencia sin análisis. 

Trasciende los hechos, es decir, produce nuevos hechos y los explica, luego los reprodu-
ce lo cual permite a la ciencia predecir la existencia real de casos y procesos ocultos. 

Es claro y preciso, porque define la mayoría de sus conceptos de manera conveniente y 
fértil. Su lenguaje simbólico es simple y claro, procura medir y registrar los fenómenos, los 
números y sus formas geométricas. 
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Es comunicable, porque gracias a su precisión y a su condición necesaria verifica los da-
tos empíricos y las hipótesis científicas. 

Es verificable, pues el examen de las hipótesis fácticas es empírica. Es decir, es observable 
y experimental. Por ejemplo la obtención del ácido sulfúrico. 

Es sistemático, porque contiene teorías o sistemas de ideas que están seleccionadas lógi-
camente entre sí. 

Se sustenta en leyes, porque inserta los hechos singulares en pautas generales llamadas 
òLeyes Naturalesó o òLeyes Socialesó. La ciencia f§ctica descubre las pautas regulares de la 
estructura y del proceso del ser y del devenir. Las leyes de la física proveen la base de las leyes 
de las combinaciones químicas; las leyes fisiológicas explican las leyes biológicas, las leyes eco-
nómicas pertenecen a los fenómenos sociales. 

Es general, porque ubica los hechos singulares en pautas generales; los enunciados parti-
culares en esquemas amplios. Por ejemplo, la teoría de la combustión. 

Es predicativo, porque la predicción es, en primer lugar, una manera eficaz de poner a 
prueba las hipótesis, pero también es la clave del control y de la modificación del curso de los 
acondicionamientos que se funda sobre leyes científicas. Por ejemplo pronósticos meteoroló-
gicos, profecía política, etc. 

4.1.4 CARACTERÍSTICAS DE LA CIENCIA  

Es explicativa, porque intenta explicar los hechos en términos de leyes y las leyes en tér-
minos de principios. ¿Por qué ocurren los hechos de una manera y no de otra? Por ejemplo, 
las leyes de Kepler, las leyes de Mendel. 

Es abierta, porque la ciencia no conoce barreras a priori que limiten el conocimiento. Tan 
pronto como ha sido establecida una teoría científica, corre el peligro de ser refutada. 

Es úti1, porque busca la verdad. La técnica moderna es, en medida creciente aunque no 
exclusivamente, ciencia aplicada. La ingeniería es física y química aplicadas, la medicina es bio-
logía aplicada, la psiquiatría es psicología y neurología aplicada, y debiera llegar el día en que la 
política se convierta en sociología aplicada. 

La ciencia como conocimiento es un producto de la práctica del hombre, de la naturaleza y 
de la acción recíproca del hombre con el hombre. Desde sus orígenes, el ser humano se en-
frento a través del trabajo, a la naturaleza que previene de sus recursos y transformándolo de 
acuerdo a sus necesidades concretas. 

La investigación científica refiere Táfur (1995) es aquella que estudia hechos, es decir, suce-
sos que constituyen los datos básicos de la realidad. Tales hechos se denominan fenómenos y 
se ubican en un contexto determinado del objeto de las ciencias; por lo que más nos interesa 
en esta investigación es contribuir a aclarar los puntos controvertidos, es decir, libre de cues-
tiones basadas en la realidad y en los adelantos que nos brinda la ciencia y tecnología de hoy. 

4.2 SOPORTE TEÓRICO 

La cosmoastronomía se construyó con cuatro conocimientos capitales: el cosmológico-
holístico, el medio ambiental, el socioeconómico y el cognitivo humano. Lamentablemente, 
con la invasión europea se fracturó este conocimiento, rearticulándose a partir del siglo XIX, 
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con el relanzamiento de conocimientos antropológicos, genéticos, ecológicos y sociológicos 
andinos vigentes, con criterios de solidaridad, equidad social y reciprocidad. 

Esta concepción andina, favoreció el desarrollo sustentable de la biodiversidad que garanti-
zó la calidad de vida de la población andina, pues se consolidó con cuatro conocimientos capi-
tales según Salinas (1998): 

4.2.1 CAPITAL COSMOLÓGICO ð HOLÍSTICO  

Que constituye el saber cabal de la cosmoastronomía que sustenta el esquema mental de la 
sociedad andina y de sus categorías conceptuales de igualdad y reciprocidad de la comunidad 
humana con la "comunidad" natural, expresado en su saber y entender. Así: Los kausaykuna 
(los seres vivos) son hermanos fraternos de los hombres y se deben entre ellos mutuo cuidado 
y afecto; para ellos Todo lo que existe tiene vida en el anan, kay y uku pacha (el mundo de 
arriba, el de aquí y el de abajo); también, el imas wañuqa qari (la inmortalidad del hombre). 

4.2.2 EL CAPITAL MEDIO AMBIENTAL  

Que es el medio de vida, que manejaban nuestros antepasados sin alterarlo; con visión de 
geógrafos, ecólogos y astrónomos andinos. Con conocimiento de causa, tuvieron la más acep-
tada traducción de la realidad física del territorio que ocuparon, creando acueductos para el 
riego, como los de Kantayoq en Nazca, construyendo andenes o kinraytarpunakuna (òagri-
cultura de laderasó) en los diversos geosistemas verticales con incorporaci·n hidr§ulica, como 
los de Andamarca en Ayacucho, diseñando mapas en alto relieve, en bloques pétreos como el 
Saywuite rumi (òmapa en piedraó) en Apur²mac, sea en arcilla como en los ceramios Moche, 
en Lambayeque; as² realizaron òlevantamientos topogr§ficosó de su espacio biol·gico-tiempo 
andino y para ello contaron con instrumentos ad-hoc. 

4.2.3 EL CAPITAL SOCIOECONÓMICO  

Utilizado en las grandes construcciones de ingeniería y arquitectura sustentándose en sus 
formas de trabajo solidario: El ayni (òpr®stameó) y la minka (òprest®monosó). Redistribuye-
ron los excedentes de la producción para el bienestar de la comunidad sin llegar al neolibera-
lismo económico, la economía con equidad mejoró el nivel de vida. Consideraron que todo 
hombre o mujer dentro de la sociedad es una medida económica, es decir, una unidad de pro-
ducción y consumo. En este sentido existió igualdad de género que fue base de una igualdad 
política y una igualdad de derechos, hecho recién tomado en cuenta por el mundo globalizado 
en el siglo XXI. 

4.2.4 EL CAPITAL COGNITIVO HUMANO  

Que está dado por la estrategia vigente que fomenta una relación de cooperación recíproca 
mediante el diálogo intercultural entre los que saben y no saben. Fomentando la formación de 
sus expertos amautakuna (òmaestrosó), qarawikuna (òm¼sicosó), tukuy yachaqkuna 
(òcient²ficosó), qellqakuna (òescritoresó), qollanakuna (òexpertos en solucionar proble-
masó), quienes mejoraban las condiciones de vida y transmit²an el conocimiento mediante la 
enculturación; proceso social por el cual se aprende y transmite la cultura de generación en 
generación. 

4.3 REARTICULACIÓN DE LA CIENCIA ANDINA  

Las ciencias andinas comienzan a rearticularse a fines del siglo XIX, el geógrafo José Tori-
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bio Polo (1900), publica su libro Sinopsis de temblores y volcanes del Perú, en él funda-
menta las bases sismológicas del conocimiento andino, también su investigación interdiscipli-
naria "La Piedra de Chavín" en la cual plantea las bases astrales de arquetipo masculino. El 
Museo Nacional de Arqueología y Antropología muestra el calendario andino como paradig-
ma que sienta las bases para el estudio desde una perspectiva interior, es decir, integrando el 
espacio-tiempo biológico, pasado y presente, arte-ciencia, campo-ciudad, hombre-mujer, exte-
rior-interior, luz-sombra. 

Los instrumentos que en la actualidad se utilizan para predecir el clima de la tierra en las es-
taciones meteorológicas registran datos climatológicos similares a los que obtuvieron las cultu-
ras andinas con sus herramientas cosmoastronómicas (intiqawanakuna, intisaywanakuna, 
allpapampachanakuna, yakuqawanakuna) registraron con precisión: los equinoccios, los 
solsticios, las estaciones, los días largos y cortos del año; la presencia o ausencia del Fenómeno 
de El Niño. 

En muchas comunidades campesinas andinas, las actividades antroagropecuarias continúan 
desarrollándose de acuerdo al movimiento lunar con óptimos resultados. 

Hoy entendemos estas relaciones con mayor claridad dentro del contexto que sustenta 
Einstein (1986) en sus dos teorías: la Especial de la relatividad en 1905 que relaciona la equiva-
lencia de la energía y la materia ( E=m.c2 ) y la Teoría General de la Relatividad de 1916, ( Gµv 
= 8Ǯ T Kµv ), cuya fórmula relaciona la gravedad del espacio-tiempo curvo y la densidad de la 
energía y lo explica irrefutablemente Hawking (1989) sosteniendo que el tiempo y el espacio 
aparecen simultáneamente y que el universo es autosostenido y no tiene creador. 

4.4 LA COSMOASTRONOMÍA ANDINA  

La cosmoastronomía andina se dio en íntima relación con el quehacer agropecuario, el cli-
ma, la ciencia hidráulica y la orientación temporo-espacial del Homo sapiens andino y por 
ello se construyeron centros de investigación cosmoastronómicos en lugares estratégicos, para 
poder establecer con exactitud los diferentes momentos del proceso agropecuario: arar, barbe-
char, sembrar, abonar, regar, aporcar, cosechar y almacenar; y por otro lado, la reproducción, 
selección, crianza, y saca. Este proceso estuvo marcado por los diversos movimientos de los 
astros cuyos estudios dieron por resultado la construcción de calendarios cosmoastronómicos, 
que señalaban la relación de la biosfera terráquea con los movimientos de las constelaciones, 
del sol y la luna. 

Einstein (1905) sostiene que òEl espacio y el tiempo son relativos a cada coordenada. No 
tienen una validez universal, sino local. Nacen simultáneamente, el espacio y el tamaño que 
son relativos a la velocidad. Mientras que Einstein teorizaba sus conocimientos científicos. El 
hombre de la cultura Chavín de Huántar ya los aplicaba para entender su espacio-tiempo bio-
lógico, mediante la lectura òde su almanaque geográficoó a partir de un lugar estrat®gico y fijo 
denominado OCA registraban los movimientos de la tierra con alta precisión, los días, meses, 
estaciones del año y los años con y sin lluvia, es decir, conocían las variaciones climatológicas 
de la biosfera. Morales (1993) refiere que son tres aspectos fundamentales los aportes de la 
Cultura Chavín: El origen del urbanismo andino, el carácter religioso como sistema ideológico 
de creencias y el patrón socioeconómico, como centro del control astronómico vinculado a la 
ganadería y a la agricultura. 

Según Guamán Poma de Ayala (1944) las culturas pre-incas dieron al Tahuantinsuyo un 
elaborado calendario para fines antroagropecuarios, en base a la transmisión cultural. 
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El calendario inca se sustentó en los ciclos solares y lunares con valor para los cuatro suyos, 
y se dividía en dos semestres: el primero para el Sol y el hombre y el segundo, para la Luna y la 
mujer. 

Todo el proceso productivo se enmarca dentro de la cosmovisión siguiente, el año Inca se 
iniciaba en el mes de lluvias o Qapaq raymi (diciembre), celebrándose la gran fiesta del 
Qapaq inti raymi. Seguía el mes de Uchuy poqoy (enero) como el mes de la pequeña madu-
ración, luego el mes de Páukar waray (febrero) como el de la gran maduración, Pachapukuy 
(marzo) como el mes de las flores, Inka raymi (abril) de protección de los frutos, Amoray 
(mayo) mes de la cosecha, Inti raymi (junio) mes de la pascua del Sol y de las cosechas recibi-
das, chakraqonakuy (julio) mes de la purificación de las tierras, chacrayapuy quilla (agosto) 
mes de la purificación humana Coya raymi (septiembre) Pascua del agua, Uma o Yaku ray-
mi quilla (octubre) mes de la preparación de la tierra y, Aya marqay quilla (noviembre) mes 
del culto a los muertos. 

Las evidencias del conocimiento astronómico andino las encontramos en el complejo ce-
remonial de Cumbemayo, en Cajamarca, en la òPiedra de los Sacrificiosó, donde est§n graba-
das la cola del escorpión y las estrellas alfa y beta centauro o llamapa ñawin (ojos de la llama); 
también en la piedra de Chavín u Obelisco de Tello, en Ancash, están grabadas en relieve, las 
tres constelaciones del sistema estelar andino: la cruz andina o chakana, el escorpión o ama-
ru y las pléyades o qollkas. 

Asimismo, en Nazca, en las pampas de Cahuachi, los sabios y sacerdotes de aquella época, 
trazaron geoglifos, pertenecientes al primer milenio de nuestra era, de importancia en la cien-
cia calendaria y astronómica, así lo demostró María Reiche (1980) y calificado por Paul Kosok 
como el òlibro astronómico más grande del mundoó. 

También los diversos relojes solares o intiqawanakuna, así por ejemplo, el int iqawana de 
Pisac del Cuzco con diseño cónico (ver la fotografía 26); intiqawana de Inkawasi en Pari-
nacochas ðAyacucho de forma paralelepípedo (ver la fotografía 27), el de Machupicchu del 
Cuzco con diseño pirámide rectangular trunca (ver la fotografía 28) y el intiqawana de Huari-
caya ð Ancash de forma rectangular e irregular (fotografía 29) son evidencias de la astronomía 
andina. 

4.5 ANTROPOLOGÍA ANDINA  

Asimismo para explicar la ciencia antropológica médica, tuvieron en cuenta el contexto so-
cio-cultural y las implicaciones de las enfermedades y dolencias; para esto diseñaron ambientes 
de energetización, en función del magnetismo terrestre y su relación dentro del sistema de 
equilibrio de ritmo de la naturaleza. Se sabe que con la rotación el núcleo férrico de la Tierra 
se comporta como un dínamo y genera corrientes eléctricas con líneas de flujo definidas Nor-
te-Sur. Esta orientación influye en los seres vivos especialmente cuando duermen.  Analizaron 
cómo influye el entorno en los humanos y cómo afectan las actividades humanas a la biosfera 
y a la propia tierra. 

Interpretando estos hechos, los seres vivos utilizan la energía disponible, para adaptarse de 
manera permanente a su espacio-tiempo biológico; para ello se requiere de un ambiente ade-
cuado para su mantenimiento y/o reabastecimiento energético dentro de los límites marcados 
por la necesidad de supervivencia.  

El hombre como ser vivo posee su propia energía y también la que deriva de la relación es-
pacio-tiempo biológico, que le permite utilizar las energías del "vacío" y/o de la "nada" que 
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hoy tiene un significado muy particular como un medio rico y lleno de energía donde todo 
sucede. Richter (1974) sostiene que el vacío se empieza a convertir en algo tan interesante co-
mo la materia. Aún son, un mito, los conocimientos andinos porque se desconocen las cir-
cunstancias de su simbolización,  ritualización y concepción, como por ejemplo el aya qallay 
(òllamar al almaó), kallpa pallay (òrecoger energ²aó), pichapay (òlimpiar los malesó), tokapuy 
(òprender la suerteó), pagapu (òel pago a la tierraó), tinkaykuy (òagradecimientoó), aya taki 
(òcanto de los muertosó), taki onqoy (òcanto de los enfermosó). 

4.6 MEDICINA A ND INA  

La medicina andina estuvo a cargo de los onqoykamayaqkuna o médicos encargados de 
curar a los enfermos y tratar las enfermedades, el padre Cobo (1956) dice: los òhechicerosó o 
médicos peruanos tenían más conocimientos sobre las enfermedades que los cirujanos espa-
ñoles. Conocían hierbas que sanaban rápidamente como el bálsamo peruano; Cabieses (1974) 
refiere que la enfermedad es la reacción de un organismo vivo ante una ofensa de su ambiente, 
es el desequilibrio entre el organismo y su medio ð tanto interno como externo ð se producen 
los signos objetivos de la enfermedad donde las características del individuo entran en conflic-
to. En el lenguaje andino a la enfermedad se le denomina onqoy, y sabían controlarla y tratarla 
mediante el uso de la fitoterapia, hidroterapia y petróterapia. Así utilizaban la maceración de 
los tallos de warmi yaku (Paulinaria yacu) que tiene poder antifatigante. El tabaco, Nicotina 
tabacum, lo utilizaban para brebajes estimulantes y alucinatorios; ellos lo llamaban sayri. El 
hampi waska (Chondodesidrum tomentosum) como veneno mortal puesto en sus flechas 
por sus propiedades anestesiológicas. El paico (Chenopodium antihelminthicum) como 
vermífugo poderoso. 

La existencia de vocablos y giros autóctonos que traducen específicamente conocimientos 
neurológicos y psiquiátricos no puede tomarse como un hecho casual o sin importancia; el 
vocabulario con las relaciones de las funciones y patologías neurológicas está acreditado por la 
terminología neuro-psiquiátrica quechua. 

amauta   òsabioó 
anku    òtend·nó, ònervioó 
aya hampiq  òm®dico que cura el almaó, òla psiqueó 
chuqcha uma rutuq òafeitar el pelo de la cabezaó 
ñoqto    òsesosó 
ñoqto qawaq  òel que mira el cerebroó 
ñuti    òmocoó 
toqoy   òagujerearó / òperforaró 
quiru nanay  òdolor de muelaó 
ruyru uma  òcabeza redondaó 
senqa tullu   òhuesos de la narizó 
suytu uma   òcabeza ovaladaó 
toqson   ògrasa interna del hueso o tu®tanoó 
tullu ampeq  òel que cura huesosó, òtraumat·logoó 
uma kuchoq   òel que corta o trepana cabezasó 
uma tullu   òhuesos de la cabezaó 
uma tullu kuchoq òel que corta los huesos de la cabezaó o òtrepanadoró 
upa    òtontoó, ònecioó, òboboó, òsordoó 
yachay    òsaberó 
yuyani    òrecordaró, òpensaró 
yuyaq    òrecuerdoó, òmemoriaó 
yuyarini   òrecord®ó 
yuyayruna   òhombre que entiendeó 
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Fotografía 14. Bilobulada Fotografía 15. Erecta Fotografía 16. Cilíndrica 

Fuente: Museo de Sitio de Paracas 

Las deformaciones craneanas constituían uno de los símbolos de su identidad étnica, así 
como también su rango social y para resaltar esta desfiguración encefálica, lo lucían con la 
cabellera rasurada como los paqlakuna suytu umakuna o òcalvos de cabeza ovaladaó de 
Paracas. Estas deformaciones podían ser de tres formas:  

La trepanación en el arte figurativo de los antiguos peruanos es bastante polémica. Algunos 
autores sostienen que se trata de operaciones como consecuencia de las guerras y otros sostie-
nen que se trata de una ciencia de alto nivel. 

El tumi , herramienta multiuso (cortar, serruchar, cincelar, etc.) y de diferentes tamaños, 
empuñados de diferentes estilos, sobre una cabeza humana, es una escena que evidencia las 
trepanaciones o singulotomias en las diferentes áreas o partes de la cabeza y con perforaciones 
de diferentes tipos como: perforación con desgaste circular, circular sin  desgaste, acuadrilate-
rada con incisión aislada, horadada mixta, horadada, horadada irregular, etcétera. 

 

   

Fotografía 17. Perforación con 
desgaste 

Fotografía 18. Perforación 
circular sin desgaste 

Fotografía 19. Perforación 
acuadrilaterada 

   

   

Fotografía 20. Perforación 
horadada mixta 

Fotografía 21. Perforación 
horadada 

Fotografía 22. Perforación 
horadada irregular 

Fuente: Weiss, P. (1958) 
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Estas perfectas incisiones nos obligan a preguntarnos si es una casual coincidencia o es que 
ellos conocían las áreas cerebrales como el área 17 de la visión, el área del lenguaje, el área de 
la audición, etc. y trepanaban para curar a los ciegos, a los sordos, a los mudos, etc. Existen 
aún muchas interrogantes con referencia al significado científico de las trepanaciones. 

4.7 GENÉTICA ANDINA  

Por la ciencia genética que alcanzaron, los incas detectaron que el genotipo y el medio am-
biente determinan el fenotipo de los seres vivos, y para ello aplicaron  conocimientos de selec-
ción natural, hibridación, aislamiento, hibernación, migración y aplicación de la petro, hidro y 
fitoterapia. Así lograron mutaciones deseadas de animales y plantas de diversos ecotipos y 
razas. 

4.7.1 SELECCIÓN DE LOS MEJOR ADAPTADOS  

Una técnica para la selección natural de los hombres mejor dotados (genes mandan) de 
creatividad y raciocinio fue la ejecución de sesiones expositivas de nanachiq yuyay o 
"TORMENTOS DE IDEAS" a cargo de los qollanakuna (òpersonas expertas en solucionar 
problemasó) y preparados para ser fuertes y animosos para la guerra, sabios y discretos para la 
paz; otra técnica genética fue, hacer emigrar y/o inmigrar a los pobladores sojuzgados a luga-
res de ambientes semejantes a sus zonas de origen donde ellos debían contraer matrimonio 
con los nativos del lugar en el cual fueron afincados como mitmaqkuna. Con esto no solo 
lograron disminuir el antagonismo sino también homogeneizar y mejorar la genética, esta 
norma sería también aplicada a las personas de diferentes ayllukuna. El marido tenía la obli-
gación de observar que su mujer no fuera de inferior categoría que él, ni del mismo ayllu, co-
mo así lo había ordenado el inca Yawar Waqa, evitando así, el incesto y las enfermedades de 
transmisión hereditaria. 

4.7.2 MAMACHUMPI O CINTURÓN DE MADRE  

Una práctica inca para evitar el desarrollo excesivo del feto y no dañar al niño ni a la madre 
en el momento del parto consistía, en una técnica denominada mamachumpi o òcintur·n de 
madreó, quien ten²a que fajarse a partir de los tres meses de gestaci·n, la faja era de seis centí-
metros de ancho por cinco o más metros de largo, práctica que no afecta al niño como se po-
dría suponer, pues aún la continúan usando las esposas de los arrieros de Carmen Alto (Aya-
cucho) quienes realizan prolongadas caravanas a lomo de bestia de feria en feria, es decir, de 
pueblo en pueblo. 

4.7.3 H IBRIDACIÓN DE PLANTAS  

A partir de la papa silvestre Solanum sp, lograron obtener variedades de papas mejoradas 
en sabores, colores, aromas, tamaños, nutrientes; resistentes a las heladas y las enfermedades, 
para ello  tomaron en cuenta la naturaleza química del suelo y las variaciones climatológicas 
del espacio-tiempo biológico de los pisos altitudinales. 

4.7.4 H IBRIDACIÓN DE CAMÉLIDOS  

Del mismo modo, mejoraron un gran número de razas puras (guanaco, llama, vicuña) e hí-
bridas (alpaca, pacovicuña, huarizo) de camélidos sudamericanos, así, por ejemplo, lograron 
una gran diversidad de llamas Lama glama, para grasa metabolizable por el organismo hu-
mano por su bajo punto de fusión y peso molecular, sin dejar restos de colesterol en las pare-
des de la arterias y de las venas (Antúnez de Mayolo, 1981); para carne con alto porcentaje de 
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proteínas que sobrepasa el 24.8%; para leche, ideal para el consumo humano; para mascotas 
por su nobleza y docilidad; para actos propiciatorios se obtuvieron llamas de pelambre blanco 
para el Dios Sol, negro para Luna y rojo canela para el dios Wirakocha y también para el 
transporte humano como las llamas que prosperaron en las culturas Sipán, Sicán como la Wi-
llu o de orejas cortas rescatadas de la extinción, hoy registradas genealógicamente por los in-
vestigadores Salinas et. al (1999) de la Facultad de Ciencias Naturales y Matemáticas de la Uni-
versidad Nacional Federico Villarreal en su Centro Camelícola Experimental Santa Eulalia - 
Chosica ð Lima - Perú. 

Los europeos, a partir de Mendel en 1865, recién descubren las leyes de la genética, más de 
un siglo después en febrero del 2001, el Proyecto Genoma Humano identifica y localiza la 
función de aproximadamente 35 mil genes que tiene el hombre, distribuidos en los 23 pares de 
cromosomas de la célula, un cromosoma humano puede contener más de 250 millones de 
pares de bases de ADN. Este estudio permitirá conocer y defender más de cerca quién es y 
qué es la persona  humana y también resolver el tratamiento y prevención de enfermedades, 
posibilitándonos una existencia prolongada y feliz. 

4.8 ECOLOGÍA ANDINA  

No se puede hablar en términos universales de ciencia ecológica, sin tratar como una uni-
dad la Tierra, los astros y la vida; más aún, sin respetar los ritmos naturales de cada espacio-
tiempo biológico, es decir, sin tener en cuenta lo que dijo Tello (1956): "la tierra, los astros y 
nosotros". Esta unidad de concepción constituye el eje sobre el cual se construye la historia 
cultural y la cronología del espacio-tiempo biológico, cíclico tríptico, el anan, kay y el uku 
pacha (el mundo de arriba, el de aquí y el de abajo), con esta concepción lógica y holística se 
desarrolla una ciencia natural andina cíclica, a diferencia del espacio-tiempo lineal que no  to-
ma en cuenta el pasado, presente y futuro. 

4.8.1 ECOLOGÍA VERTICAL  

Guarda vigencia la perspectiva vertical ecológica (desde la más cálida hasta la más fría), se-
gún la cual la cultura andina relaciona armoniosamente la tierra-agua-vida, y fija el 15 de agosto 
como Día de la Tierra, el cual coincide con el inicio cíclico-productivo andino y también con 
los casamientos. Según refiere el cronista Portocarrero (1959), todos los años, el día 15 de 
agosto, salían las doncellas de la Casa de la Caridad de Lima, para contraer matrimonio masivo 
en rituales festivos. Cabe señalar que ochenta años después de la llegada hispana aún se con-
servaba  la costumbre inca. El espacio-tiempo actual, celebra el aniversario del Día de la Tie-
rra, el 5 de abril sin ningún sustento histórico científico.  

4.8.2 CONVIVENCIA Y EQUILI BRIO MEDIO AMBIENTAL  

El peruano andino busca la convivencia y la armonía con la naturaleza, es decir, la Tierra, el 
cosmos, que es vida y fuente de vida y todos sus elementos constitutivos son seres con ener-
gía. Los seres humanos conforman parte de este universo, al igual que los animales, plantas, el 
aire, el agua, la tierra y todo cuanto existe, pues son importantes. La relación entre hombre y 
medio ambiente se da en términos de diálogo y de equidad recíproca para convivir en armonía 
celestial y alcanzar el bien supremo. Así, por ejemplo, la crianza de llamas no les pertenece, les 
fue otorgada por los dioses para que ellos alimenten a las comunidades humanas, y éstas a su 
vez, recíprocamente, las críen. Con relación a este hecho existe una leyenda según la cual òel 
día que se extingan las llywas (llamas y alpacas) desaparecer§ la tierra.ó 

Su basta distribución altitudinal, sus múltiples climas y microclimas, sus diferentes suelos 
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fértiles, su exuberante vegetación natural y los variados productos de su siembra justifican 
nuestra biodiversidad, multietnicidad, interculturalidad y plurilinguismo. Por lo tanto, a nues-
tro país, no se le puede imponer conocimientos en términos absolutos ni menos de otras 
realidades, sino volver la mirada a nuestra ciencia y tecnología andinas y complementarla con 
los avances de la era digital. 

4.9 SOCIOLOGÍA ANDINA  

En medio de la severa crisis moral y económica que vivimos, se hace evidente la necesidad 
de relanzar la ciencia sociológica andina para buscar las alternativas de solución practicando el 
paradigma que toda runa o persona tenía la obligación de aprender lo que no sabía, hoy este 
método de enseñanza-aprendizaje se le atribuye a Piaget (1969) con el nombre de òConstructi-
vismoó. 

El capital social, que está dado por las condiciones de calidad de vida del hombre, logró al-
canzar una eficiente organización con ciencia y tecnología propias, permitiéndoles desentrañar 
los misterios que guardaba la naturaleza del hombre. La sociedad andina ancestral funcionó en 
torno a un núcleo fundamental: el ayllu, esta célula o núcleo se constituyó mediante un meca-
nismo de ayuntamiento social: el qaranakuy las relaciones sociales de sobrevivencia estuvie-
ron garantizados por dos procesos de interacción: el ayni y la minka como formas de trabajo. 

Cuando se inició la ruptura, los españoles encontraron que estaban en función tres instru-
mentos necesarios de integración: a) construcciones de grandes edificios de almacenamiento, 
b) acueductos y caminos y c) la difusión de la lengua quechua como indispensable medio de 
comunicación intercultural, es decir, uniendo culturas podemos alcanzar conocimientos más 
universales. 

4.9.1 EL AYLLU  

La célula social o núcleo de familias unidas, bien sobre la sangre, la religión o los intereses, 
como se observa en las comunidades o ayllukuna contemporáneos. El ayllu recibía una por-
ción de tierra, según sus componentes: un topo por cada varón, medio topo por cada hembra 
(el topo medía 2608 varas cuadradas). Además el individuo tenía que trabajar la tierra del Inca, 
la tierra del Sol (o de los sacerdotes), la de los guerreros y las de las viudas y huérfanos, como 
también ocurrió en México, No se concebía la vida sin trabajo, con frecuentes festividades. En 
general, dichas fechas se relacionaban con algún suceso referente a la agricultura. La del Inti 
raymi, la del Qapac raymi, la del Huarachico (mayoría de edad) era las más importantes y 
duraban varios días. En la de raymi, el inca en persona roturaba la tierra dando la señal del 
trabajo para el país entero. 

El objetivo fundamental del ayllu lo constituyó el bienestar común de sus componentes. 
Surgió frente a la necesidad de luchar, en común, contra el medio geográfico bastante difícil 
como lo es el nuestro, con la finalidad de sacar provecho de él. El ayllu fue la base de la orga-
nización socio-económica del Tawantinsuyo. 

Luis E. Valcárcel (1965) especifica que el ayllu òes un mundo donde cada hombre y cada 
mujer, saben todo lo que deben saber en la vida práctica, en relación con los demás seres; co-
mo cada mujer y cada hombre, saben hacer todo lo que para ellos es necesario. El pequeño 
mundo del ayllu viene a ser completo, autosuficiente y cerrado, en el que el saber y el hacer 
llegaron a su l²miteó. Adem§s agrega, òEn el ayllu funciona la institución del Kamachiko, es 
decir la asamblea integrada, por hombres, y mujeres mayores de edad que se reúne para ocu-
parse de los asuntos propios del grupo, cuyos acuerdos guiaban la acción del consejo 
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4.9.2 EL QARANAKUY  

El qaranakuy, mal llamado sirvinakuy o matrimonio de prueba, pero calificado de con-
cubinato, ha sido siempre mal entendido, perseguido siempre por la iglesia católica y, hasta 
mal juzgada en los tribunales por causa de la interpretación escasa y etnocentrista de quienes 
lo han evaluado en relación con el concepto de matrimonio en la cultura occidental, concepto 
que no corresponde a los del matrimonio en las culturas aborígenes, incluyendo los significa-
dos del sexo y de la virginidad como categorías morales de referencia, las cuales, por cierto, no 
tuvieron el mismo valor ni el mismo sentido en las sociedades andinas. Como ya lo hemos 
señalado, el qaranakuy es una etapa de adaptación, un noviazgo con vida en común para ase-
gurar la estabilidad del matrimonio. 

La valoración del qaranakuy, es decir, si es considerado, bueno o malo, si se piensa que es-
te género de uni·n representa un òpecadoó o una òburlaó para la mujer, s·lo se producen 
cuando entran en juego conceptos de origen hispano-católico; para los indígenas que no han 
sido afectados por estas ideas, un matrimonio sin qaranakuy es un matrimonio prematuro, 
sin preparación ni experiencia. 

El qaranakuy continúa siendo la forma de asegurar la estabilidad institucionalizada de la 
familia como unidad de producción dentro de un contexto económico específico. Mejor di-
cho, de un modo de producción en el que priman las formas tradicionales de distribución y 
reciprocidad. Asencios et al. (2001) sugiere el término qaranakuy porque es más apropiado 
por su terminología quechua, ya que el término sirvinakuy está castellanizado. 

4.9.3 EL AYNI  

El ayni, una de las formas más antiguas y comunes de trabajo en el planeta, operaba en el 
desarrollo del ciclo agrario, y en toda actividad inmanente a ella (siembra, cosecha). Y por igual 
cuando se trataba de la edificación de una casa; hechos que no ocurrían todos los días. 

El ayni es un intercambio de trabajo entre los grupos domésticos (familias nucleares-
simples y familias nucleares-compuestas) que conformaban un ayllu. En otros términos: el 
préstamo de trabajo que una persona o conjunto de personas hacían a otro individuo o con-
junto de individuos, respectivamente, a condición de que se les devolviera en fecha oportuna, 
en iguales estipulaciones de tiempo y envergadura de tarea. 

Cualquier hombre de un ayllu podía eludir el ayni, negándose a prestar su ayuda al vecino; 
pero dicha actitud significaba que él ya no podía pedir colaboración de otro. Por eso quien-
quiera, como perfecto conocedor de que iba a necesitar auxilio en algún momento, no rehusa-
ba su energía a quien la requería, sino por el contrario, más bien andaba buscando amigos para 
ofertarles su trabajo siempre que lo necesitaran. De modo que el ayni no era exactamente un 
socorro mutuo de hermandad, sino un trabajo interesado, un dar para recibir, un dame y toma 
sin fin. Es decir, no me vendas tu trabajo sino préstamelo; para que, cuando tu más lo necesi-
tes, te lo devolveré. 

4.9.4 LA MINKA  

La minka o trabajo colectivo engendraba y engendra vínculos de solidaridad. Era una ocu-
pación que garantizaba el confort de cada ayllu mediante el ejercicio común o mancomunado, 
impulsado por la profunda necesidad de resolver los problemas socio-económicos: canales de 
riego; construcción y cuidado de andenes; edificación de templos, puentes; apertura y vigilan-
cia de senderos; y otras obras urgentes. Es lógico, para resolver estas cuestiones que beneficia-
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ban a todos, se hacía perentorio el trabajo de la totalidad. Conformaba un ajetreo al cual con-
currían las familias íntegras llevando sus propias herramientas y bebidas. En medio de una 
cohesión comunal al ayni y minka, que tenían un origen muy antiguo a nivel universal, lle-
vando a cabo sin la intervención, imposición ni control del Estado. Sapan inca y reyes, en 
verdad, no mostraban ninguna preocupación para su cumplimiento y observancia. El ayni y 
minka se consideran como tareas inmanentes al ayllu mismo, éste los mantenía en vigencia 
para resolver sus pequeñas necesidades agro-pastoriles y otras. 

Con esta forma de trabajo se construyeron los templos, los caminos y todo cuanto era ne-
cesario para la comunidad y/o al Estado. 

4.9.5 EL QUECHUA  

Los primitivos vocabularios sobre lenguas indígenas del Perú han sido poco estudiados en 
nuestro país por la falta de difusión de los antiguos y rarísimos ejemplares bibliográficos que 
los contienen y que desaparecieron de nuestras bibliotecas republicanas. El examen minucioso 
de ellos puede llevarnos a aclarar muchos problemas históricos y etnológicos. A base de in-
ducciones lingüísticas han brotado las principales hipótesis sobre la aparición y desenvolvi-
miento de pueblos anteriores a los Incas. Del estudio geográfico de la difusión de las dos 
grandes familias lingüísticas ð el quechua y el aymara ð derivaron Riva Agüero y Uhle sus 
teorías de quechuistas y aymaristas del imperio megalítico pre-incaico: Wari. 

4.9.5.1 La diversificación del lenguaje pre-hispánico 

El primer carácter que se observa en relación con el lenguaje peruano primitivo es su gran 
variedad y diversificación. Se notaban, de pueblo a pueblo, o más bien de valle a valle, saltan-
tes diferencias lingüísticas, pero fáciles de ser superadas por un parentesco etimológico y la 
analogía de la estructura gramatical. El padre José de Acosta (1962) dice que las lenguas que se 
hablaban en el Perú del siglo XVI, que pasaban de 700. 

Guamán Poma de Ayala (1914) señala que en el Incario se hablaban las siguientes lenguas: 
aymara, puquina, cuti, yunga, quichia, inga, uanca, chinchaysuyo, yauyo, andesuyo, condesuyo, 
cañari, callampi, quito. 

Antonio del Busto (1970) refiere que además del runa simi subsistieron el uso de otros 
idiomas y dialectos, propios de los pueblos sojuzgados que el Estado Inca supo respetarlos. 
En la costa norte se hablaba el Muchic o Mochica, el Sec y el Quignan; en la costa central: el 
Yunga; el Puquina en la región meridional (actual departamentos de Arequipa, Moquegua, 
Tacna y Tarapacá) y el Aymara en la región del Collao. 

La lengua quechua òd¼ctil y suaveó, fue impuesta a todos los conquistados por Pachacu-
tec y por Tupac Inca Yupanqui. Fue la lengua oficial de la cultura inca y como tal se sobre-
puso en las denominaciones topográficas y geográficas. 

El mapa lingüístico del Perú, al llegar los españoles en el siglo XVI, ha sido trazado por Ri-
va Agüero en su civilización peruana. Época prehispánica (Lima, 1937). El runa simi se ha-
blaba en casi todo el Tahuantinsuyo, en las hoyas interandinas del Urubamba, del Apurímac, 
del Mántaro, del Marañón y del Huallaga, pudiéndose notar variaciones dialectales y alteracio-
nes fonéticas como las que dieron nombre al huanta y al chinchaysimi. Sin embargo se po-
d²a entender f§cilmente el lenguaje de las diferentes provincias òpor que todas las lenguas son 
allegadas al quechuaó (Valera, 1965). Además del runa simi o del chinchaysimi, se hablaba 
el Aymara, desde Huamanga hasta cerca de Tucumán, abarcando en algunos sectores hasta 
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Canta y Yauyos: el muchic o yunga en la costa, desde Guayaquil hasta Lima con sus dialectos 
el sec y el quingnam; el puquina hablado en el litoral de Atacama y en la ribera del Titicaca; la 
lengua cholona, hablada en la hoya del Huallaga y las diversas lenguas amazónicas con sus 
varios troncos lingüístico, el araucano y el caribe. La presente es, pues, una visión diacrónica, 
basada en las fuentes coloniales. 

4.9.5.2 Características del quechua 

El quechua o runa simi se considera, como la mayoría de las lenguas americanas, como 
aglutinante. 

Sus principales características son: 

- La falta de sustantivos para expresar lo colectivo, la ausencia de prefijos y abundancia de 
sufijos, la falta de articulado o género gramatical y la falencia de términos abstractos. El al-
fabeto quechua carece de seis letras del alfabeto latino y castellano y son: b, d, f, g, j, x, 
pero tiene, en cambio, otros sonidos que no pueden representarse si no por la combina-
ción de dos o tres letras del alfabeto latino. 

- El lenguaje, en la cosmovisión andina, es también a su vez vivo; la palabra, la frase brota 
de su interior porque allí ha sido puesta por el hecho mismo, es una prolongación, es par-
te de sí mismo. Hay identidad entre la palabra y quien la pronuncia, tiene vida con un sig-
nificado holístico; el lenguaje es el atributo de la vida, todo es vivo, pues hablan los hom-
bres, los apukuna (cerros), los ríos, las plantas, las piedras y los uywas y todo lo que exis-
te. 

- El nombre de las personas, de los animales, de las plantas, de los cerros, etc. no han sido 
inventados por el hombre en forma antojadiza como son los nombres modernos. Los 
nombres quechuas constituyen una cualidad, un atributo, una probabilidad, un otorga-
miento inherente a ellos. Es decir, que el lenguaje no es un mero medio de comunicación 
sino que es un componente de la comunicación cosmotelúrica propia de la naturaleza; por 
ejemplo, hablan los cerros, el cóndor, el hombre, las llamas y se diferencian con un len-
guaje especial a las llamas hembras, a los machos maduros, jóvenes y tiernos. El nombre 
tiene una relación inmediata con lo que se denomina, tiene su raíz en el profundo cariño y 
respeto a la vida con igualdad y dulzura de participación al diálogo comunitario. Los 
nombres están relacionados íntimamente con los hechos, acciones y asociaciones del lu-
gar; por ejemplo, sara en quechua significa, òma²zó (Sara-sara, lugar donde abunda el 
maíz o maizal); cora significa hierbas, (Cora-cora, lugar donde abunda las hierbas o hier-
bazal). No existen los diminutivos como por ejemplo: fredito, marisabelita, rosita, llamita, 
que son sinónimos de fragilidad, debilidad e incapacidad. Mientras que en el quechua se 
dice fredichallay, marisabelachallay, rociochallay, raquelchallay, llamachallay, ise-
lachallay que expresan grandeza, solidez y seguridad del ser que se asigna la expresión, es 
una simbiosis de la sociedad con la naturaleza. Estas connotaciones idiomáticas son con-
trovertidas ya que algunos el "cha" lo utilizan como un diminutivo y no como òapreciati-
voó 

- La lengua andina es fruto de una cultura que se desarrolla en armonía, en ella la comuni-
cación es llana y con equidad en sus formas verbales. Un ejemplo de ello es que no existe 
en el quechua la acepción discriminativa vertical, genuflexa del usted sino el tú y el yo. Así, 
por ejemplo, los andinos se acercaban a sus señores o jerarcas siempre con el tú sincero: 
¿Pachacútec inca te saludo y yo he cumplido tus órdenes!. Es pues la cosmovisión, las 
formas de trabajo, el quechua, el qaranakuy y muchos otros paradigmas que constituyen 
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los soportes de esta gran civilización andina que alcanzó un alto nivel cultural sumando el 
aporte de las naciones pre-incas como la Wari, Chavín, Sipán, Sican entre otras. A diferen-
cia del idioma castellano que tiene una connotación vertical, pues se dice: "a usted le salu-
do señor inca" (en esta lengua). El lenguaje andino no contribuye al dialogo únicamente a 
través de la palabra sino también de los gestos, silbidos, las inspiraciones que hacen del 
quechua una lengua armoniosa, musical y cadenciosa, que se expresa ya sembrando las 
semillas, ya criando sus animales, ya cosechando los frutos y también contemplando el 
universo. La lengua quechua ha sido oscurecida por la división política de su territorio ex-
cluyéndola casi en su totalidad en la costa y en la selva. Mientras que los estudios mitoló-
gicos localizados por actuales lingüistas, antropólogos, científicos sociales, revelan con 
fundamento la interpretación de símbolos. Más aún la propuesta de Ferdinand de Saussu-
re (1945), por crear una ciencia de símbolos y/o signos, es hoy día bien difundida y acep-
tada con la propuesta de Chomsky (1999) hay la valoración de las lenguas del mundo, es 
decir, òlos universales y par§metrosó. 

4.10 FRACTURA CULTURAL  

La fractura que originó la cultura europea en la andina ha tenido diversos efectos, entre 
ellos, la exclusión, distorsión y destrucción del conocimiento andino quedando sólo restos 
arqueológicos, fuentes orales y escritas (ideografías, pictografías) en el mundo rural quechua.  

4.10.1 EXCLUSIÓN  

Frecuentemente se incurre en el etnocentrismo, que es una especie de miopía social que so-
lo permite ver su propio comportamiento como si fuesen los únicos razonables y superiores, y 
ver a todos los demás como inhumanos e inferiores. Así los europeos excluyeron la cultura 
andina, es decir, su concepción del universo, sus creencias religiosas fueron perseguidas y cas-
tigadas por la Santa Inquisición. Como una represalia que por la sublevación de Tupaq Ama-
ru, se prohibió la lengua oficial quechua y algunos alimentos, como es el caso de la carne de 
camélidos, relacionándolos con la pobreza y las enfermedades. 

4.10.2 DISTORSIÓN 

Es preciso aclarar y rectificar las distorsiones idiomáticas causadas por la incorrecta tra-
ducción del quechua al castellano. Estas distorsiones que se fueron acumulando pueden re-
solverse con nuevos procedimientos de traducción idiomática y los avances que la lingüística 
actual nos ofrece. Por ejemplo, se traduce erróneamente intiwatana como Reloj Solar, anali-
zando el significado de las palabras quechuas inti (òsoló) y watana (òamarraró); significar²a 
entonces òlugar donde se amarra el soló, traducción opuesta a la lógica de la ciencia andina 
según la cual el sol no se puede amarrar. Por consiguiente, el error es haber cambiado la pala-
bra qawana (òmiraró) por watana. 

Los nombres del runa simi o quechua están relacionados íntimamente con los hechos y 
atributos del objeto o del lugar. La traducción correcta referida a este reloj pétreo andino que 
se utiliza para medir el tiempo a través de las variaciones de la sombra es intiqawana, inti 
(òsoló), qawana (òmiraró), es decir, el reloj solar que sirve para medir el tiempo. 

Otra distorsi·n es cuando Mar²a Rostworowski (1988) escribe y dice: òEl mito de Manco 
C§pac y Mama Ocllo...ó, en esta frase se cambia la letra q por la c, es decir, la palabra Ocllo 
no significa nada en el idioma quechua, debiendo decir mama oqllo (mama = òmadreó, 
oqllo = òabrigoó), que significa: òmadre que arrullaó. Son innumerables los significados dis-
torsionados, por lo que es necesario su correcta escritura en el idioma quechua, para conocer-
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lo e interpretarlo en su verdadero significado. 

4.10.3 DESTRUCCIÓN  

La desinformación o ignorancia de las autoridades responsables de preservar el patrimonio 
cultural y de la gran mayoría de peruanos son las causas de la destrucción de los restos ar-
queológicos y, entre ellos, el de las herramientas cosmoastronómicas andinas que existen a lo 
largo y ancho de nuestro país. 

En lo más alto del Machupicchu ð Cuzco se encuentra una hermosa escultura tallada en 
un bloque pétreo monolítico denominado intiqawana (òreloj solaró), instrumento básico para 
entender la cosmoastronom²a y registrar el tiempo òées un misterio sagrado de encantos y 
hechizos, no conozco lugar alguno en el mundo que se le pueda compararó, as² escribi· 
Bingham (1972) refiriéndose a este reloj pétreo que es el más conocido y publicitado, aunque, 
a pesar de su importancia, no se le brinda el cuidado debido ya que ha sufrido una fractura de 
consideraci·n en su arista superior por la colisi·n de una gr¼a òpublicitariaó. àQui®n es el res-
ponsable de esta destrucción? 

Del mismo modo existe otro reloj pétreo con diseño cónico en Pisac-Cusco, de igual im-
portancia y aplicación que el primero, pero menos publicitado y conocido, encontrándose en 
peligro de colapsar, está fracturado y corroído por la acción hídrica, eólica, sísmica y también 
por el contacto físico de sus visitantes; ¿Por qué no restaurarlo? 

Fotografía 23 y 24. 
Destrucción 
En Inca Wasi, Parinacochas, en 
1987, todavía se observaban casi 
intactos a estos Intiqawanakuna o 
relojes solares. Hoy, después de 
quince años, la destrucción es 
evidente. 

 

 

También hay relojes pétreos (Salinas, 1987) con diseño pentalítico, que son casi ignorados, 
y así mismo cumplen los principios y objetivos que los dos anteriores y se encuentran algunos 
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semidestruidos y otros destruidos en el complejo arqueológico de la meseta de Parinacochas, 
provincia de Coracora ð Ayacucho, donde se encuentra el volcán nevado Sarasara, que en sus 
faldas occidentales se ubica el Mirador Cósmico denominado òLa ventana del mundoó, des-
crita por los pobladores del lugar, también se ha realizado el hallazgo de momias humanas por 
los arqueólogos de la Universidad Nacional San Agustín de Arequipa. Los deshielos del neva-
do han originado la laguna de Parinacochas, que en su seno alberga a más de 50 especies de 
aves silvestres, residentes y migratorias registradas por Koepcke (1963) quien refiere: òEl lago, 
al pie del Sarasara con su casquete de eterna nieve presenta un cuadro de exótica bellezaé un 
para²so de aves y comunidades t²picas para la sierra sur del Per¼ó. àPor qu® no declararla Pa-
trimonio Nacional?  

García (1951) afirma que en todas las épocas de la historia, el Kontisuyo fue una región 
trascendental, en la época de la conquista pasó a ser encomienda de Gonzalo Pizarro por sus 
innumerables riquezas naturales, de fauna camelícola, flora de alimentos de panllevar, lavade-
ros de oro y densa población indígena. Don Diego de Almagro también se interesó por tener 
como dominio esta zona de Parinacochas, hecho que preludió la guerra civil entre pizarristas y 
almagristas. 

Así mismo los restos arqueológicos de Puruchuku o Puruchuco que fue el centro adminis-
trativo menor del valle Rímac, arquitectónicamente incaico, con bases preincaicas, situado a la 
altura de la cuadra 85 de la Avenida Javier Prado, colindando con el cementerio Huaquerones-
Puruchuco, donde se encontraron más de 2,200 momias incas. Hecho publicado en Washing-
ton, EE.UU. por la National Geographic Society en abril del 2002, en el distrito de Ate. Debe 
ser ampliada, es decir, incorporar las áreas arqueológicas existentes para reconstruirlas e incor-
porarlas al Museo de Sitio de Puruchuco; se encuentra sobre una ladera de muros exteriores, 
que alcanzan 7 m. de altura, encerrando recintos, patios, pasajes, escalinatas y su mirador pa-
norámico; el ingreso es a través de una rampa de 2 mt. de ancho, de estructura visible, remo-
delada sobre planos de una construcción local, muestra los típicos vanos y hornacinas trape-
zoidales, la entrada única a la estructura murallada, con recintos internos puede provenir de la 
antigua tradición TiahuanacoðHuari. A 500 metros de este Complejo Arqueológico se ha 
construido el Museo Cosmoastronómico de Puruchuco donde se viene reconstruyendo y 
construyendo las herramientas andinas ubicado en la calle Estocolmo 116, Ate. 

 

Fotografía 25. Restos arqueológicos de Puruchuco que vienen siendo destruidos y re-
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quieren ser restaurados, puesto que colindan con el Museo de Sitio del mismo nom-
bre. 





Capítulo 5 TECNOLOGIA 
ANDINA 

 

MUSEO COSMOASTRONOMICO DE 
PURUCHUCO - ATE 

Herramientas Andinas: 

A) Intiqawana o Reloj pentalítico del Kontisuyo; B) Int isaywana;  
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C) Allpapampachana 
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ecnología, término general que se aplica al proceso a través del cual los seres humanos 
diseñan herramientas y máquinas para incrementar su control y su comprensión del en-
torno material. El término proviene de las palabras griegas tecné, que significa òarteó u 

òoficioó, y logos, òconocimientoó o òcienciaó, §rea de estudio; por tanto, la tecnología es el 
estudio o ciencia de los oficios, vale decir, la aplicación de la ciencia. 

Algunos historiadores (científicos) argumentan que la tecnología no es sólo una condición 
esencial para la civilización avanzada y muchas veces industrial, sino que también la velocidad 
del cambio tecnológico ha desarrollado su propio ímpetu en los últimos siglos. Las innovacio-
nes parecen surgir a un ritmo que se incrementa en progresión geométrica, sin tener en cuenta 
los límites geográficos ni los sistemas políticos. Estas innovaciones tienden a transformar los 
sistemas de cultura tradicionales, produciéndose con frecuencia consecuencias sociales inespe-
radas. Por ello, la tecnología debe concebirse como un proceso creativo y destructivo a la vez. 

Los significados de los términos ciencia y tecnología han variado significativamente de una 
generación a otra. Sin embargo, se encuentran más similitudes que diferencias entre ambos 
términos. 

Tanto la ciencia como la tecnología implican un proceso intelectual, ambas se refieren a re-
laciones causales dentro del mundo material y emplean una metodología experimental que 
tiene como resultado demostraciones empíricas que pueden verificarse mediante repetición, al 
menos en teoría, está menos relacionada con el sentido práctico de sus resultados y se refiere 
más al desarrollo de leyes generales; pero la ciencia práctica y la tecnología están inextricable-
mente relacionadas entre sí. La interacción variable de las dos puede observarse en el desarro-
llo histórico de algunos sectores. 

En realidad, el concepto es que la ciencia proporciona las ideas para las innovaciones tec-
nológicas, y que la investigación pura, por tanto, es fundamental para cualquier avance signifi-
cativo de la civilización industrial que tiene mucho de mito. La mayoría de los grandes cam-
bios de la civilización industrial no tuvieron su origen en los laboratorios. Las herramientas y 
los procesos en los campos de la mecánica, la química, la astronomía y la hidráulica fueron 
desarrollados antes de que se descubrieran las leyes que los gobernaban. Por ejemplo, allpa-
pampachana o nivel andino, podemos decir que su uso en la cultura andina es de uso común 
antes de que la ciencia de la geodesia dilucidara los principios matemáticos de geometría y 
trigonometría tanto plana como esférica que tienen por objeto determinar la posición exacta 
de los puntos en la superficie de la Tierra. Sin embargo, algunas actividades tecnológicas mo-
dernas, como la astronáutica y la energía nuclear, dependen de la ciencia. 

En los últimos años se ha desarrollado una distinción radical entre ciencia y tecnología. 
Con frecuencia los avances científicos soportan una fuerte oposición, pero en los últimos 
tiempos muchas personas han llegado a temer más a la tecnología que a la ciencia. Para estas 
personas, la ciencia puede percibirse como una fuente objetiva y serena de las leyes eternas de 
la naturaleza, mientras que estiman que las manifestaciones de la tecnología son algo fuera de 
control. 

La tecnología ha sido el resultado de un proceso acumulativo clave en la experiencia huma-
na. Es posible que esto se comprenda mejor en un contexto histórico que traza la evolución 
de los primeros seres humanos, desde un período de herramientas muy simples a las redes 
complejas de gran escala que influyen en la mayor parte de la vida humana contemporánea. 

Le herramienta básica del hombre de la cultura andina se sustenta en su carga genética, para 
entender su espacio-tiempo-biológico se apoyó: en su vehemente observación para describir, 

T 



 
Fredy Salinas Meléndez 93 Cosmogonía Andina 

en su paciente contemplación para aprender a interpretar, en su curiosidad metódica para 
explicar y en su descubrir necesario para saber predecir; así, aprendió a guiarse vigilando las 
estrellas hasta convertirlas en parte de su mundo material y espiritual, descubrió las llaves de 
los movimientos de la chakana o cruz andina, del amaru, de las qollkakuna, del inti , de la 
killa , etc.; representándolas como brujular ya en los geglifos, en los petroglifos, en sus cera-
mios, en sus textiles, etc. 

Después del año 3000 antes de Cristo, aparecieron las herramientas andinas que revolucio-
naron la cultura andina. Desde este punto de vista, la tecnología no puede describirse sólo en 
términos de herramientas simples, avances de la agricultura, ganadería y procesos técnicos 
como la metalurgia y la construcción de templos, andenes, tumbas, sistemas hidráulicos, ciu-
dades, etc., sino como una necesidad de afirmar el valor y la dignidad del ser humano en el 
desarrollo científico y tecnológico reivindicando los valores humanos. 

El ser humano actual alberga sentimientos contradictorios, por una parte, los de grandeza y 
prepotencia, gracias al desarrollo científico y tecnológico, y, por otra, los de su desesperación y 
la impotencia de sus propios límites y posibilidades de autodestrucción. Por ello se necesita 
pensar en el ser humano como persona que siente, que sufre, que goza y, sobre todo, como un 
ser libre trascendental, espiritual, digno de respeto solidario como siempre lo fue a través del 
ayllu, y es el ayllu donde se practica una disciplina democrática por excelencia y donde se 
asegura la continuidad de los conocimientos y de la vida armónica con la naturaleza y con los 
otros hombres. Es evidente que todo comienza por un punto, y creemos que las formas de ver 
al mundo, a la naturaleza y a los otros hombres  debiera ser el punto de partida para un análisis 
de ser diferente y otra realidad que es el mundo andino. La verdad, la fraternidad, la coopera-
ción, el trabajo se consideraban los valores fundamentales de la vida en común. 

5.1 REPRESENTACIONES ASTRONÓMICAS ANDINAS  

La cosmoastronomía andina se sustenta en el conocimiento de la mecánica de los cuerpos 
celestes incluyendo conocimientos del sistema heliocéntrico, de las constelaciones, como las 
de las pléyades (kollkakuna), de la Serpiente (amaru), de la Cruz Andina (chakana) y tam-
bién de la vía láctea (mayu). 

5.1.1 COMPLEJO CEREMONIAL DEL CUMBEMAYO en Cajamarca. En la llamada òPie-
dra de los Sacrificiosó están grabadas la cola del escorpión y las estrellas Alfa y Beta 
Centauro o llamapañawin,  que son integrantes de la chakana o cruz andina. Así 
tambi®n en la òcueva ritualó se observan petroglifos que representan claramente la cu-
lebra de doble cabeza o amaru y las pléyades,  siempre orientadas hacia la región del 
cielo donde se les puede ver en las noches de mayo y junio. 

5.1.2 LA PIEDRA PLANA DE CHAVÍN , denominada òLa piedra de los Pozitosó, Sholten 
(1982) refiere que muestra siete oquedades circulares que en conjunto se asemejan al 
agrupamiento que en el cielo tienen las estrellas de la constelación de las pléyades. 

5.1.3 Otra evidencia lítica es el denominado OBELISCO TELLO , donde se encuentra sim-

bolizada la chakana (òcruz andinaó), el amaru (òserpienteó) y la kollka (òpl®yadesó). 
Este obelisco es una piedra sagrada que tiene un significado cosmoastronómico poco 
difundido, se remonta a tiempos seculares de Chavín y de Chao. A partir de estas cul-
turas se pueden demostrar la práctica de los instrumentos para determinar los movi-
mientos astrales específicamente la descripción de los movimientos de la Tierra. 

5.1.4 El geoglifo de la CRUZ DEL SUR, está conformada por basamentos y alineamientos 
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de piedra colocados de acuerdo con a proyección geocéntrica de la constelación sobre 
el desierto de Chao; fue descubierta por Millla (1986) 

5.1.5 Así también ellos pudieron predecir y darle importancia a los eclipses de tierra y sol 

utilizando herramientas ad hoc como los YAKUQAWANAKUNA (òrelojes de aguaó).  

5.2 HERRAMIENTAS TECNOLÓGICAS ANDINAS  

Basado en todas estas referencias arqueológicas se ha construido el Museo Cosmoastronó-
mico Puruchuco en donde se han construido: 

El intisaywana utilizado para controlar los movimientos de los astros. 
El intiqawana empleado para medir el tiempo. 
El allpapampachana para determinar los ángulos. 
El yakuqawana para observar los eclipses del sol y de la luna. 

5.2.1 INTISAYWANA  

El recorrido de la tierra en torno a su órbita, origina las estaciones y con ello el ciclo bioló-
gico de los seres vivos. Este recorrido que da la apariencia de que el sol se mueve en torno a la 
tierra porque vemos aparentemente salir todos los amaneceres por el horizonte (este) y luego 
ponerse en todos los atardeceres por el horizonte oeste y así todos los días. Este espejismo, es 
decir, los movimientos de rotación traslación y flexión de la tierra lo podemos entender y vi-
sualizar con el intisaywana a partir de un lugar apropiado denominado Observatorio Cos-
moastronómico. 

Con relación a los intisaywanakuna o susanka, y también usno existen varias versiones 
controvertidas, como refiere Betanzos (1987) que se presume que fueron los òrelojesó. En los 
cerros que rodeaban el Cuzco hubo por lo menos ocho pilares (pirámides), dispuestos en dos 
grupos de cuatro. 

Un grupo marcaba la posición de la salida del sol y el otro su puesta. Los pilares eran cua-
drados y cada grupo consistía de dos grandes pilares exteriores que enmarcaban a otros dos 
internos, más pequeños. 

Cieza (1976) también indica que los pilares que estaban en torno al Cuzco fueron tal vez 
usados para proyectar sombras. Aunque otros autores asimismo sugieren que los incas hacían 
esto, son abrumadoras las evidencias de que ellos usaban los pilares del horizonte para señalar 
la posición del sol. Es más, durante todo el año se puede usar una sola columna para que pro-
yecte sombra y sería innecesario construir una serie de estos pilares por todo el horizonte. 

Polo de Ondegardo (1872) hace referencia sobre los pilares del sol incaico, que provienen 
de su relación con los fundamentos acerca del año que solo los indios sabían interpretarlo; 
menciona además los pilares solares en el Cuzco en una descripción de una fiesta que caía 
cerca del equinoccio (11 de marzo en el calendario juliano). 

Es difícil establecer cómo eran los pilares del Cuzco, pues los cronistas dan descripciones 
distintas de ellos y no se han encontrado sus cimientos. A pesar de todo, es posible conseguir 
cierta idea de su forma y tamaño a partir de un grupo de señalizaciones incaicas sobreviviente, 
que se encuentra en un cerro por arriba del pueblo de Urubamba, a unos 35 km. del Cuzco 
por vía aérea. Estos señalizadores gemelos pueden fácilmente ser vistos a tres o cuatro kilóme-
tros de distancia, como dos pequeñas protuberancias sobre el horizonte. Las torres se encuen-



 
Fredy Salinas Meléndez 95 Cosmogonía Andina 

tran a 36 m de distancia y fueron construidas sobre una parte aterrazada del cerro (Brian, 
1998). Una de ellas fue reparada modernamente, mientras que la otra está bien conservada y 
luce un buen trabajo en piedra incaica. La torre bien conservada es rectangular y mide 3,3 m 
de largo, 1,5 m. de ancho y 4,5 m. de alto. Si bien no sabemos cual fue su función, su tamaño, 
forma y separación porque son similares a los pilares solares del Cuzco, tal y como los descri-
biese Betanzos, Garcilaso y Cobo. 

Los pilares de Picchu 

Según los cronistas hispanos quienes hacen referencia a un grupo de pilares solares en Pic-
chu, el Cerro que forma el horizonte nor-occidental, visto desde el sector central de la ciudad 
imperial, pero las descripciones discrepan considerablemente sobre su organización y ubica-
ción. En algunas crónicas se dice que los incas registraban el inicio de meses individuales. Para 
ello se necesitaría que se marcasen tres o cuatro estaciones en Picchu, dependiendo de los 
lugares desde los cuales se hiciesen las observaciones. En otras crónicas se les presenta como 
si marcasen un solsticio y en otras, más como que señalaban una fecha de siembra en agosto. 

Betanzos específicamente describe cuatro señalizaciones ubicadas, al parecer, en Picchu. 
Señala que las columnas exteriores eran más grandes que los interiores y que se alzaban a unos 
5 metros (dos brazadas y media) la una de la otra. Las internas y más pequeñas estaban sepa-
radas por solo un metro (medio brazo). Dependiendo del punto de observación en el Cuzco, 
que Betanzos nos especifica, el sol se pone sobre Picchu desde fines de marzo hasta fines de 
setiembre. Si, como sugieren Betanzos y Polo; los pilares marcaban una puesta del Sol para 
cada mes del año, entonces, tal vez fueron cuatro las columnas de Picchu. Sin embargo, sus 
posiciones habrían tenido que estar dispersas a lo largo de 700 m. de cerro, no los 5 m. que 
Betanzos señala (Brian, 1998) 

Picchu está aproximadamente a 1,9 km de la Plaza de Armas (Wakaypata) y 2.4 km. del 
Korikancha. 

Chinchincalla y la puesta del Sol en el solsticio de Diciembre. 

La descripción que Cobo hiciese del sistema de ceques indica que un cerro cercano al 
Cuzco, denominado Chinchincalla, tenía dos señalizadores que se usaban para observar el 
sol. Estas columnas conformaban la tercera huaca del decimotercer ceque del Kontisuyo y su 
ubicación general puede ser deducida a partir del curso seguido por otros cequekuna del sis-
tema. El decimocuarto ceque de Kontisuyo terminaba en un santuario bien conocido llama-
do Pantanaya, un cerro partido en donde se separaban los caminos del Chinchaysuyu y el 
Kontisuyo. Según la sistemática general de la descripción de los cequekuna de Cobo, las 
huacas del decimotercero ceque deben estar al sureste del decimocuarto ceque. Aunque es 
poco lo que se sabe del curso del undécimo y duodécimo cequekuna del Kontisuyo el del 
décimo que pasaba por Purquin Cancha, un templo del Sol en Cerro Purquin y terminaba en la 
cima de un cerro denominado Viracochaurco sí ha sido documentado. Las huacas del decimo-
tercer ceque se encuentran al noroeste de este ceque. 

Los cequekuna décimo y decimocuarto del Kontisuyo, delimitan una zona del suroeste 
del Cuzco que incluye al cerro de Killke y a uno encima de un caserío conocido como Lla-
macanchan dentro del cual deben encontrarse las huacas del decimotercer ceque. 

Ampliando la hipótesis sobre Chinchincalla y el solsticio de diciembre, Aveni (1981) ha 
identificado una zona en la ladera occidental de Killke, en donde el sol se ponía en el solsticio 
de diciembre, mirándolo desde el Korikancha. Es razonable escoger al Korikancha como el 
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punto de observación de este solsticio pues dicho templo era el centro del sistema de ceque-
kuna, y Albornoz (1984) indica que buena parte del Qapaq raymi tenía lugar cerca de él en 
este solsticio. 

Quincalla y la puesta del sol en el solsticio de junio 

El tercer grupo de torres solares, específicamente mencionado por Cobo, estuvo en un ce-
rro llamado Quincalla (Kiyanqalla). Él coloca estos marcadores ð el noveno santuario del 
sexto ceque del Chinchaysuyo en el camino a Yucay, señalando también que el verano co-
menzaba cuando el sol llegaba a ellos. Cobo sabía que técnicamente, el solsticio de diciembre 
es el inicio del verano ð y de la temporada de crecimiento de las plantas ð en los Andes. Sin 
embargo, de ser Polo de Ondegardo el autor de la relación de los cequekuna de Cobo, el 
verano se refiere al solsticio de junio y al comienzo de la temporada seca. (Brian, 1998) 

Observaciones de la salida del sol 

Hasta ahora en este capítulo sólo se han discutido los pilares usados por los incas para ob-
servar las puestas del sol. Varios cronistas mencionan otros que marcaban los amaneceres 
importantes en el valle del Cuzco. Es difícil verificar su existencia y determinar su ubicación, 
pues la ciudad está en el extremo noroeste de un largo valle y la distancia al horizonte sud-
oriental es grande. Usando los métodos incaicos de construcción, sería físicamente imposible 
levantar una columna capaz de señalar el amanecer del solsticio de diciembre, visto desde el 
centro del Cuzco. Por lo general, el horizonte sud-oriental ð algunas partes del cual están a 
cincuenta km. de Cuzco ð está diez veces más lejos del centro de Cuzco que el horizonte occi-
dental. (Brian, 1998) 

Habría sido fácil marcar la observación del amanecer en el solsticio de junio, durante la im-
portante fiesta del Inti raymi . Visto desde el centro del Cuzco, en este solsticio el amanecer 
tiene lugar sobre un cerro relativamente cercano. El cerro por donde el sol sale, visto desde el 
Korikancha, está hoy urbanizado y una casa se encuentra justo en el lugar donde el sol sale en 
este solsticio. Desde la Plaza Mayor del Cuzco, el cerro que forma el horizonte del amanecer 
en junio se halla bastante cerca. Desde el extremo sud-oriental de la plaza (actualmente la ca-
tedral oculta el horizonte del amanecer al centro de la plaza), el amanecer del solsticio tiene 
lugar cerca de unas torres de radio. La zona del horizonte urbanizada en los últimos años tiene 
varias zonas con ligeras dispersiones de cerámica incaica. Sin embargo, no hay huella alguna de 
cimientos de piedra en el cerro, que pudiesen ser las columnas solares. (Brian, 1998) 

Zuidema (1988) también ha planteado la hipótesis de que durante las celebraciones del 
Qapaq raymi, el Inca observaba, desde el templo de Pukinkancha, como el sol del solsticio 
de diciembre salía sobre una montaña denominada Moto, al parecer, esta hipótesis ha sido 
construida sobre dos observaciones hechas por Molina. La primera (1989) dice que el Inca iba 
al templo de Pukinkancha el vigésimo tercer día del Qapaq Raymi. 

La segunda es la descripción que Molina (1989) hace del peregrinaje al paso de Vilcanota, 
arriba anotada. Una de las primeras escalas de este viaje era la montaña de Omoto (actualmen-
te Moto), en el extremo sudeste del valle del Cuzco. Combinando estos datos, Zuidema sugie-
re que el Inca observaba salir el sol del solsticio de diciembre sobre la montaña de Moto, des-
de la localidad de Pukinkancha. Esta propuesta, al igual que la conexión sugerida de Manto-
calla ð Quincalla, es interesante y merece ser considerada. 

Las estaquerías de Cahuachi, del valle de Nazca, probable capital de la cultura Nazca, tiene 
estrecha relación con el quehacer astronómico de ese tiempo-espacio biológico y corresponde 
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su arquitectura al intermedio temprano de la costa sur del Perú 

El intisaywana que se ha construido en el Museo Cosmoastronómico de Puruchuco está 
conformado por una base rectangular sobre la cual descansa un total de 7 saywakuna (òpos-
tesó), una saywa central giratoria con su visor en el centro, que permite orientar y fijar las 
maltasaywakuna en la dirección de la salida y puesta del Sol en los horizontes Este y Oeste. 

También las tres maltas sunkanas de diferentes tamaños ubicadas al Este que permite fi-
jar el perfil del horizonte de la salida de las estaciones: Verano, Otoño, Invierno y Primavera. 

Así mismo tres maltas sunkanas de diferentes tamaños ubicadas al oeste que permite fijar 
la puesta del sol en el horizonte, tanto para controlar la puesta y el ocaso del sol. 

A partir del Hatun sunkana que tiene un visor, el cual se hizo coincidir con la salida del 
sol a Este y luego se fijó en esa dirección la malta sunkana 1, al atardecer del mismo día en el 
horizonte oeste se fijo la malta sunkana 1.1 y así sucesivamente se procedió en los solsticios y 
equinoccios. 

5.2.2 INTIQAWANA  

Instrumento utilizado para medir el tiempo a través de las variaciones de la sombra. 

Kauffmann (1983) refiere que el nombre del reloj solar o òintiwatanaó significa òdonde 
se amarra el soló. Tambi®n Del Busto (1988) comenta que los intiwatanas o relojes solares, 
su nombre significa òlugar donde se ata el soló. 

Salinas (1999) respecto a los autores mencionados que denominan intiwatana al instru-
mento pétreo para medir el tiempo es incorrecto por la distorsión de la traducción y difusión 
de su significado del quechua al castellano. 

Cusihuamán (1976) en su Diccionario Quechua y Calvo (1993) en Pragmática y Gra-
mática del Quechua Cuzqueño, nos da el significado de las palabras andinas inti = òsoló y 
watana = òamarraderoó, òamarraró; lo que significa òlugar donde se amarra el soló. Entonces 
podemos ver la distorsi·n en su traducci·n ya que este concepto de òamarraró el sol es impo-
sible en la concepción andina. 

La traducción y difusión estándar correcta es inti = òsoló y qawana = òmiraró, entonces 
significa òlugar donde se mira la sombra del soló, es decir, la ausencia o presencia de la sombra 
que crece o decrece en el transcurso del tiempo. Por lo que sugerimos usar la palabra alterna 
de watana = òamarraró por la de qawana = òmiraró, entonces lo correcto es escribir o decir 
intiqawana. 

El fundamento de los relojes pétreos es el gonón vertical utilizado por muchas culturas pa-
ra medir el tiempo a través de la sombra que dejaba la estaca, el poste o la piedra, como es en 
el caso de nuestros relojes pétreos 

De acuerdo a nuestras investigaciones se ha podido observar que existen varios diseños, 
formas y tamaños de relojes solares con plataformas circulares como los relojes de Parinaco-
chas, con plataformas irregulares como el de Machupicchu, o con una plataforma  única, 
como la de Pisac, como son:  
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INTIQAWANAKUNA PÉTREOS 

 

 

 

Fotografía 26. Intiqawana de Pisac - Cuzco 

Forma: cónica 
Dirección: este-oeste 
Estado: muy erosionado, fracturado y con 
peligro de perder información.. 

 Fotografía 27. Intiqawana de Inkawasi-
Parinacochas, Coracora - Ayacucho 

Forma: paralelepípedo ð pentalítico. 
Dirección: este-oeste 
Estado: semi-destruido y erosionado y 
destruido en su base circular 

   

 

 

 

Fotografía 28. Intiqawana de Machupicchu 
ð Cuzco 

Forma: pirámide rectangular trunca. 
Dirección: este-oeste 
Estado: fracturado por el hombre, con in-
dicios de erosión. 

 Fotografía 29. Intiqawana de Huaricaya - 
Ancash 

Forma: rectangular irregular. 
Dirección: este-oeste. 
Estado: semiðerosionado, semi-destruido en 
su base circular. 
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5.2.3 ALLPAPAMPACHANA O NIVEL ANDI NO  

Fue un instrumento básico en todas las construcciones ya que permitió poner a nivel las es-
tructuras y también los ángulos rectos, agudos y obtusos y en algunos casos mixtilíneos. Este 
instrumento era utilizado llenando agua en la parte superior cóncava hasta que llegue al menis-
co 

 

Figura 8 y 9. Allpapampachana 

Está hecho de arcilla granítica, color gris oscuro, engobe (pasta colorante). Se utiliza para 
trazar ángulos de 90º verticales y horizontales, fueron encontrados en Aija ð Ancash y actual-
mente se exhibe en el Museo de Huáraz. 

5.2.4 YAKUQAWANA O RELOJ DE AGUA 

Instrumento cóncavo que funciona con agua clorofilada, utilizado para ver el proceso de 
los eclipses del sol y de la luna. Puede ser de varias formas, unicóncavas y multicóncavas. 

A partir de estos legados se está construyendo las réplicas de los instrumentos constituyen-
tes del Observatorio Cosmoastronómico Andino, en la calle Estocolmo 116, Ate, altura de la 
cuadra 89 de la Av. Javier Prado, a 500 metros del Museo de Sitio de Puruchuco; en la coor-
denada geogr§fica Latitud 12Ü02õ17.5õõ Sur y longitud 76Ü55õ21.2õõ Oeste y a una altura de 3 228 
metros sobre el nivel del mar (zona UTM 18). Se tiene acceso desde Lima por la prolongación 
Av. Javier Prado altura de la cuadra 89 y por la Carretera Central, altura de la cuadra 43 de Av. 
Nicolás Ayllón. A fin de validar el intiqawana que permite medir el tiempo, el intisaywana 
que permitía fijar hitos de los astros en el horizonte; y el allpapampachana o teodolito an-
dino que permitía poner a nivel estructuras; el yakuqawana de Chavín de Huántar - Ancash 
con diseño circular y con círculos cóncavos interiores, para ver los eclipses y los movimientos 
de los astros (figuras 8 y 9); el cuarto de energetización orientado al norte magnético, para el 
tratamiento de dolencias psico-biológicas, las ventanas de lectura de las sombras del espacio-
tiempo  y los sistemas de andenería para el cultivo. 

Menisco 

Ventanillas de 
observación 
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5.2.5 YAKUAPANA O NIVEL ANDINO  

Tambi®n conocido como nivel òcholoó para trazar las curvas de nivel. Actualmente es utili-
zado en las comunidades andinas. Esta herramienta está construida con dos varillas de madera, 
una pita y una piedra, lo utilizan para construir los canales de agua. 

 

Fotografía 30. Yakuapana o nivel andino 

5.2.6 YAKUTARINA  O DETECTOR DE AGUA  

Esta herramienta se utilizaba para detectar el agua freática o del subsuelo, luego se cava el 
pozo para construir el reservorio de agua. 

       Varilla en equilibrio 

 

Figura 10. Yakutarina o detector de agua 

Esta técnica ancestral también es conocida como radiestesia, por los zahoríes, que descu-
brieron la manera de hallar aguas subterráneas. El más conocido radiestesista de la historia fue 
Moisés, quien con su bastón de madera ð uno de los materiales más sensibles a estos campos 
electrohidromagnéticos ð encontró agua en el desierto. Hay una energía que no podemos ver 
pero si sentir, estas varillas en equilibrio ayudan a la mente a ubicar el fluido hídrico. 

Cuerda 

Varilla de madera 

Piedra 

C B 
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Con estas herramientas, nuestros antepasados conocieron los movimientos del mayu o Vía 
Láctea, de las constelaciones oscuras, como la Llama Negra Sideral, el de la chakana o cruz 
andina, que se ubica en el centro de la vía láctea, definidas por cuatro estrellas brillantes y los 
desplazamientos de la Tierra y la Luna. Edificaron sus construcciones arquitectónicas: tem-
plos, fortalezas, caminos, canales de irrigación, etc. 

5.2.7 MANEJO DE TÉCNICAS ANCESTRALES PARA EL USO SOSTENIDO DEL AGUA  

Los pre-incas e incas desarrollaron técnicas acertadas para evitar le erosión de la tierra 
construyendo canales, paralelos asimétricos para disminuir la velocidad del caudal de agua. 
Esta técnica se observa en el Complejo Arqueológico de Chavín ð Ancash, Vilcashuaman ð 
Ayacucho, Cumbemayo ð Cajamarca, etc. 

 

Fotografía 31.Canal pétreo construido para la reducción del flujo hídrico. Cumbemayo 
- Cajamarca 
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5.3 CONSTRUCCIÓN DEL MUSEO COSMOASTRONÓMICO 
PURUCHUCO, ATE, LIMA  

 

Fotografía 32. Complejo Arqueológico de Inkawasi ð Parinacochas, Coracora ð Ayacucho 
Importante por sus herramientas cosmoastronómicas andinas y escenario singular 
1. Volc§n Nevado del Sarasara (5,522 m.s.n.m.); 2. Mirador C·smico òLa ventana del mundoó; 
3. Laguna de Inkawasi con una superficie de 60 Km2; 4. Reloj pentalítico del Kontisuyo; 5. 
Complejo arqueológico del Inkawasi: Templo del dios Sol, residencia del Inca, Ambientes de 
las Akllakuna, espacios para acampar; 6. Templo católico construido en el año 1817, sobre las 
bases pre-incas e incas, similar al templo de Santo Domingo en el Cusco. 

 
Fotografía 33. Réplica del Intiqawana pentalítico del Complejo Arqueológico de In-
kawasi, Parinacochas ð Coracora ð Ayacucho,  construido en el Museo Cosmoastro-

nómico de Puruchuco,  Ate ð Lima. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 
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5.4 RECONSTRUCCIÓN DE LA HERRAMIENTAS ANDINAS EN EL 
MUSEO COSMOASTRONÓMICO PURUCHUCO, ESTOCOLMO 
116 ð ATE ð LIMA. 

Herramientas originales in situ 

 
Herramientas reconstruidas en el 

Museo Cosmoastronómico de  
Puruchuco 

 
A  

Figura 11. Intisayawana del Observato-
rio Astronómico de la Ciudad del Cuz-
co 

 
Lugar: Cuzco 
Forma: rectangular con columnas pétreas 
Material: pétreo 
Estado: erosionado y semidestruido 

Fotografía 34. Intisaywana  
 
 
Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima 
Forma: rectangular con postes de ma-
dera  
Material: madera tratada 
Estado: óptimo 

   

 B  

Fotografía 35. Int iqawana o reloj del  
  Kontisuyo 
 
Lugar: Parinacochas, Ayacucho 
Forma: Base circular con columnas rectan-
gulares pentalítica 
Material: pétreo 
Estado: erosionado y semidestruido 

Fotografía 36. Intiqawana del  
  Kontisuyo 
 
Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima 
Forma: base circular con columnas 
rectangulares pentalítica 
Material: cemento especial armado 
Estado: óptimo 
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Herramientas originales in situ  
Herramientas reconstruidas en el 

Museo Cosmoastronómico de Puru-
chuco 

 

C 

 

Figura 12. Allpapampachana 

Lugar: Museo de Huaraz 
Forma: cilíndrica tubular con base ciega 
Material: arcilla cocida 
Estado: ligeramente erosionado 

Fotografía 37. Allpapampachana 

Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima 
Forma: parte superior cóncava y cilín-
drica ciega 
Material: madera 
Estado: óptimo 

   

 
D  

 

Fotografía 38. Yakuqawana o reloj de 
agua 

 
Lugar: Chavín de Huántar ð Ancash 
Forma: circular 
Material: pétreo 
Estado: erosionado y fracturado 

Fotografía 39. Yakuqawana o reloj 
de agua 

 
Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima 
Forma: circular 
Material: cemento especial armado 
Estado: óptimo 
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5.4.4 OBSERVACIONES A PARTIR DEL INTISAYWANA DEL 
OBSERVATORIO COSMOASTRONÓMICO DE PUR UCHUCO, 
ATE, LIMA  

 

Vistas tomadas desde el Intisaywana del Observatorio Cosmoastronómico de Puru-
chuco. Estocolomo 116 ð Ate 

 
Fotografía 40. La salida del sol en el amanecer del Qapaq raymi del Año Nuevo Andino se 

registra en el horizonte Sur-Este con la saywa Nº 1 en el hito tanque de agua ð cuadra 89 de la 
Av. Javier Prado, a las 06 horas, 15 minutos, 19 segundos. Ver foto NÜ 01. òEl Sol continuará 
su recorridoó hasta alcanzar la saywa Nº 3 en el nor-este en el hito cerro Ladrillera ð Vitarte; 

el 21 de Junio, luego retornará en dirección sur-este. 

 
Fotografía 41. La puesta del sol en el atardecer del Qapaq raymi del Año Nuevo Andino 

se registra en el horizonte sur-este con la saywa Nº 1.1 en el hito Cerro Puruchuco ï per-

pendicular a la Av. Javier Prado a las 18 horas, 52 minutos, 48 segundos. Ver fotografía 

indicada. ñEl Sol continuar§ su recorridoò hasta alcanzar la saywa Nº 3.3, hito Cerro San 

Cristóbal ï Piedra Lisa, sur-este el 21 de junio del 2002, luego retornará en dirección sur-

este. 
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A MANERA DE CONCLUSIÓN  

El mapa cultural borroso, oscuro, distorsionado y la falta de integración entre las ciencias 
sociales y culturales, es decir, entre la historia, arqueología, antropología, lingüística, astrono-
mía, física, química, biología y genética impiden conocer más sobre la ciencia y tecnología an-
dinas. 

Lo más relevante de las culturas prehispánicas está vinculado a la presencia de los centros 
teocráticos ceremoniales teniendo más importancia la vida espiritual que la vida material. 

Las construcciones arquitectónicas de sus observatorios cosmoastronómicos tienen como 
misión conocer el espacio-tiempo-biológico, es decir, estar enterados de las variaciones clima-
tológicas. Y para ello utilizaron herramientas ad hoc. Para medir el tiempo utilizaron los int i-
qawanakuna o relojes solares, para determinar la posición de los movimientos astrales utiliza-
ron los intisaywanakuna, para determinar los tipos de ángulos utilizaron el allpapampacha-
na o goneómetro andino y para observar los eclipses de sol y luna emplearon los yakuqawa-
nakuna. 

Existía una perfecta correlación entre los temas del calendario agrícola y las actividades ri-
tuales, así lo demuestra Hocquenghem (1987). Las escenas ilustran la doble representación, 
una mítica y otra real, por lo tanto se pueden establecer un paralelo entre las actividades ritua-
les y el ciclo de los astros, las estaciones del año, el crecimiento de las plantas cultivadas y la 
vida del hombre que se periodifica en cuatro ciclos: gestación, crecimiento, maduración y co-
secha o vejez; cada ciclo se festeja con ritos establecidos en fechas precisas del calendario an-
dino. La cuadripartición y la tripartición del año, del territorio y de la sociedad, que aseguran la 
distribución de los medios de producción y la organización de las relaciones de elaboración, 
tanto a nivel local, como a nivel del conjunto de las comunidades, debían ser compartidas y 
aceptadas por todos. Esto no solamente en la época incaica sino desde el horizonte de Chavín. 

El modelo de la cuatripartición está dado por el momento que pasa el sol por los equinoc-
cios que separa la parte norte de la parte sur del territorio y se clasifica como hanan al norte y 
hurin al sur. Son los solsticios de diciembre y junio que dan origen a los cuatro suyos del 
Tahuantinsuyo:  

El Antisuyo, al norte, está asociado a los meses de frío y al hombre. El Collasuyo al sur, 
está asociado a los meses calurosos y secos, y a la mujer adulta. El Antisuyo al noreste, aso-
ciado a los meses fríos y secos, y a los hombres jóvenes. El Kontisuyo al suroeste, asociado a 
los meses calurosos y húmedos, y a las mujeres jóvenes. 

El modelo de tripartición, en la cosmovisión andina del universo está dividida en tres partes 
o mundos donde se cumple las tres funciones: sacerdotal, administrativa y agrícola. El hanan 
pacha, lugar donde habita la òcolectividad estelaró, conformada por el Sol, la Luna, las agru-
paciones de constelaciones, todas estas deidades telúricas también dialogan y se protegen mu-
tuamente, donde se observa el orden del mundo; el kay pacha, en este mundo o mundo de 
aquí, en donde la sociedad y la naturaleza viven en diálogo y reciprocidad con la colectividad 
de los apukuna (òcerrosó), qoyllurkuna (òestrellasó) y la pachamama (òmadre tierraó), reinan 
los tiempos de la llegada de los españoles, el Inca y la Coya, ellos participan del poder de sus 
ancestros, encarnan la función sacerdotal, administrativa y agrícola. El hurin o uku pacha es 
el mundo interior invisible, es el mundo que el Sol atraviesa de este a oeste y la Luna de oeste 
a este, el mundo al òrev®só, la otra ònaci·nó donde todo se invierte. Aquí reside el dueño de la 
vida y de la muerte, que en tiempos incaicos era òel que anima el mundoó o Wirakocha Pa-
chakamaq, el poderoso que puede crear y destruir. 
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Figura 13. 

MODELO DEL ORDEN DEL MUNDO ANDINO  
LA TRIPARTICION  

 
Figura 14 

Fuente: Hocquenghem (1987) 

A partir de estos aportes históricos registramos el ciclo estacional de las posiciones del Sol en 
el horizonte Oeste (ocaso) del Observatorio Cosmoastronómico de Puruchuco ð Ate. 
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CICLO DE LAS ESTACIONES EN EL HORIZONTE OEST E DEL ESPCIO-
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TIEMPO -BIOLÓGICO  DE ATE ð LIMA  

 
Figura 14. Ciclo de las estaciones en el horizonte oeste 

El año andino se inició el 21 de diciembre del 2001, con el solsticio de verano registrándose 
el ocaso del sol a horas 18h51õ15õõ, fij§ndose en el horizonte del cerro Puruchuco al centro de 
la antena (Fotografía 41), este hecho se comprobó a partir del Observatorio Cosmoastronómi-
co de Puruchuco, con la herramienta andina denominada intisaywana. En esta estación se 
registró un tiempo cálido y húmedo correspondiente a los meses de enero, febrero hasta el 20 
de marzo. 

El equinoccio de Otoño se inicia el 21 de marzo del 2002, con el ocaso observado en el ho-
rizonte a las 18h21õ20õõ sobre la parte m§s baja del cerro El Agustino junto al valle del r²o R²-
mac. Se registró un tiempo frío y húmedo correspondiente a los meses de abril, mayo hasta el 
20 de junio. 

El solsticio de invierno se inició el 21 de junio del 2002 y se registró en el horizonte Oeste 
el ocaso producido a las 18h20õ32õõ, sobre el cerro El Agustino. A partir de este punto se ob-
servó el retorno del sol, ésta estación se caracterizó por el frío y la niebla correspondiente a los 
meses de julio, agosto hasta el 20 de setiembre. 

El equinoccio de Primavera se registró el 21 de setiembre del 2002, sobre el horizonte Oeste, 
el ocaso a las 18h20õ10õõ, casi coincidiendo con el equinoccio de Oto¶o en el horizonte de la 
parte más baja del hito cerro El Agustino, se registró un tiempo variado cálido seco y con al-
gunos días lluviosos húmedo lluvioso. El solsticio de Verano concluirá el 21 de diciembre del 
2002, cuyo ocaso todavía aún no se registra. 
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PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR : 

¶ Según la ciencia y tecnología andina el año se iniciaba todos los 21 de Diciembre con el 
solsticio de verano. Este suceso cosmoastronómico era registrado por los pueblos 
prehispánicos con la ayuda de sus intisaywanakuna o herramientas cosmoastronómicas 
que les permitía demarcar el tiempo de inicio del año en el horizonte de su espacio-
tiempo biológico; cada pueblo tiene su propio espacio-tiempo biológico, por ejemplo el 
de Coracora ð Ayacucho. (ver fotografía 41.A) ¿Por qué razones y/o causas el año na-
cional peruano empieza el 1º de enero? 

¶ Haga una reflexión sobre el paradigma de las herramientas andinas. 

¶ Reflexione acerca de la importancia de la cosmoastronomía andina. 

¶ Comente la importancia de estudiar e investigar las herramientas andinas. 

¶ En grupo, comenten en qué consisten y cómo funcionan las herramientas andinas. 

¶ Reflexione por qué hoy es necesario conocer el fundamento y la aplicación de las herra-
mientas andinas. 

¶ Haga una lista de las interrogantes que le haya suscitado la lectura de este capítulo y ex-
plique por qué pueden ser tema de investigación. 

¶ ¿Cómo se relaciona el intisaywana con el allpapampachana? 

¶ ¿Cómo se relaciona el intiqawana y el yaqukawana? 

¶ ¿Cuáles son las características del conocimiento científico andino? 

¶ ¿En qué principios se basa el intisaywana y cómo se la maneja? 

¶ Compare la noción de la tecnología tradicional andina y la tecnología actual 

¶ ¿Qué efecto originó la fractura cultural europea en la cultura andina? 

¶ ¿Qué importancia social tiene el qaranakuy? 

¶ Enumere usted cuatro diferencias entre las formas de trabajo ancestral del ayni con la 
forma de trabajo rentado actual. 

¶ ¿Qué entiende por ecología vertical? 

¶ Enumere usted cuatro beneficios que trae consigo la hibridación de camélidos. 

¶ Muchas de las trepanaciones o perforaciones craneanas coinciden con las áreas cerebrales 
como se muestra en la fotografía 22. ¿Qué argumento daría usted de estas prácticas neu-
rológicas? 

 

CÓMO DIAGNOSTICAR NUESTRA CIENCIA Y TECNOLOGÍA ANDINAS  

La ciencia y tecnología del mundo andino, con la llegada europea es suplantada por no 
ser entendida, ni comprendida, y es a partir de entonces que se inicia la exclusión, distorsión 
y destrucción de todo lo que es ciencia y tecnología andinas. 

La distorsión intencional y o no intencional, es la que más daño ha causado en la correcta 
interpretación de la ciencia y tecnología andinas. 

El significado, el concepto, la función que cumple la palabra en la transmisión y comuni-
cación lógica del conocimiento es quebrado cuando no hay compatibilidad idiomática, es 
decir, no existe equivalencia del significado, del concepto y la función que cumple la palabra. 
Este accidente sucedió y sucede toda vez que se traduce el quechua al castellano sin respetar 
el significado, el concepto y la función de la palabra o vocablo. 



 
Fredy Salinas Meléndez 114 Cosmogonía Andina 

Así como los seres vivos se hibridizan, unas veces dando especies fértiles que se mantie-
nen en el tiempo perpetuando su especie y otras veces infértiles y no tienen descendencia. 
Así también ocurre cuando las lenguas se hibridizan o mezclan, por ejemplo: San Marcos 
quinray; San Marcos = ònombre del santo espa¶oló, quinray  = vocablo andino que signi-
fica òladeraó; entonces la hibridaci·n castellano ð quechua se traduce como pueblo que se 
ubica en la ladera de su espacio geográfico. Esta hibridación respeta el significado de ambas 
lenguas, por lo tanto no hay distorsión. 

Otras veces se castellaniza, es aquí donde se distorsiona el significado, el concepto y fun-
ción de la palabra. Por ejemplo: el nombre de la ciudad pre inca Qora qora, palabra andina 
compuesta que significa hierbazal o lugar exuberante donde crecen las plantas; la repetición 
de una palabra en el idioma quechua denota exuberancia, abundancia, fertilidad, fecundidad, 
diversidad. Con la llegada europea, el nombre de esta ciudad, es castellanizada como Cora-
cora, palabra híbrida infértil que no tiene concepto, ni significado por haber perdido su to-
ponimia quechua. 

También hay distorsión cuando se traduce incorrectamente las palabras del quechua al 
castellano cambiándole el significado. Así por ejemplo, la palabra quechua watana que sig-
nifica òamarraró (Cusihuam§n, 1976), se le da otro significado, el òde miraró, entonces el 
accidente o distorsión es apocalíptico porque el concepto y el significado no guarda relación 
con los atributos del sujeto ð objeto, cayendo en lo ilógico e irracional, por ejemplo al tra-
ducir inti = òsoló, watana = òamarradoró (Cusihuamán, 1976); entonces nos preguntamos 
¿cómo y con qué amarraban los incas al sol? ¿es posible amarrar el sol?. Lo correcto es Int i-
qawana = lugar donde se mira la sombra del sol. 

Este análisis nos permitirá responder las preguntas esenciales: 

Æ ¿Qué piensan los ministros de Educación, Turismo, Educación, etc. y la población de 
estudiantes de Pre Grado y Grado que ya están en condiciones de interpretar, explicar y 
predecir? 

Æ ¿Cuáles son los motivos de que el quechua se halla excluido de los centros educativos 
de enseñanza? ¿Está usted de acuerdo? 

Æ ¿Tenemos recursos humanos suficientes que nos permitan aclarar la aculturación idiomá-
tica del quechua? 

Æ ¿El qaranakuy tiene más ventajas o desventajas en el mundo globalizado en donde vi-
vimos? 

Æ ¿Qué imagen cultural venderá nuestro turismo nacional al mundo con las distorsiones de 
su ciencia y tecnología? 
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LA VICUNA: 
MILENARIA 

HERENCIA DE LA 
CULTURA ANDINA 
ñLos cam®lidos del mundo son de distintos tamaños y 

colores, es el halago más maravilloso que la naturaleza 

nos ha brindadoò. 

ñCam®lidoò 
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Capítulo 6 ESPACIO-TIEMPO 
BIOLOGICO DE LA 
VICUNA 

 

ARTE RUPESTRE QUE REPRESENTA A UN 
CAMELIDO EN POSICION DE PARTO, EN LA 
CUEVA DE HUAYRAMACHAY EN PAMPA 

GALERAS, AYACUCHO
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l presente capítulo tiene el propósito de contribuir al esclarecimiento etológico de la vi-
cuña (Vicugna, vicugna) para afianzar el liderazgo mundial y la difusión de proyectos 
sustentables en favor de este camélido, base de la cultura andina. En el pasado se realiza-

ron progresos importantes para mejorar la producción de los camélidos sudamericanos 
(C.S.A.), y existen referencias documentales que permiten dar cuenta de que las vicuñas no 
solamente fueron criadas en semi cautiverio, sino que existieron hatos domesticados (Xeres, 
1534) 

La vicuña es un camélido pequeño, (no obstante el más imponente y esbelto), es uno de los 
mamíferos más bellos del mundo y representa la riqueza más codiciada de la fauna nacional. 
Es importante conocer sus ventajas ecobiológicas y económicas, así como el rol que cumplie-
ron y cumplen en el desarrollo de nuestra cultura milenaria, es importante informar sobre su 
pasado, presente y proyección al futuro, debido a que este recurso mantiene su vigencia y está 
íntimamente ligado a nuestras propias raíces culturales. 

El largo proceso de ecoadaptación del artiodáctylo  Protylopus petersoni  se remonta a 
más de 40 millones de años (Wheeler, 1994) y ha dado como resultado a la vicuña, tal cual 
como se la conoce hoy. Esta larga evolución ha permitido que este camélido logre obtener 
gran capacidad de almacenar y procesar información feno ð genotípica y desarrollar determi-
nados mecanismos morfo-fisio-etológicos de sobrevivencia y ecoadaptación en un mundo 
permanentemente sometido a cambios climatológicos y geomorfológicos. 

Se propone el objetivo nacional para repoblar a largo plazo en todas las zonas de vida con 
tres millones de vicuñas y sus híbridos, también se esclarecen algunos conceptos sobre su na-
turaleza biológica. En cuanto a su taxonomía aún es controvertida, algunos autores sostienen 
que la vicuña tiene dos géneros, mientras que otros investigadores sostienen que se trata de un 
solo género (Lama). Se describe las especies existentes de vicuñas de ecotipos puros: Vicugna 
vicugna mensalis, Vicugna vicugna vicugna y la Vicugna vicugna sp. que ha sido extin-
guida. 

En cuanto a los ecotipos híbridos hacemos referencia del paco vicuña huacaya, del paco vi-
cuña suri y de sus bondades que promete. Hacemos referencia del huarizo, híbrido que se 
produce en la actualidad y es el más común. 

En el Centro Camelícola Santa Eulalia se ha hecho posible la recuperación de las llamas de 
orejas cortas que prosperaron en el norte peruano y se viene realizando hibridaciones con al-
pacas huacaya. 

La identificación de la llama willu se realizó mediante estudios comparativos bioarqueológi-
cos. (Ver fotografía 40, 41, 42 y 43) 

Finalmente se presenta la evolución de la población nacional de vicuñas en el Perú desde 
1980 hasta 2002, según censos y estimados. 

E 
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GRATITUD  

Si de mis manos dependiese desarrollar una sola zona del mundo, 
y mejorar el nivel de vida de sus habitantes,  
yo escogería Parinacochas:, 
por su proceso histórico singular,  
por estar prodigiosamente bien dotada por la naturaleza,  
por ser poseedora de la mayor diversidad camelícola silvestre de la 
tierra  
y porque allí escuché a los amautakuna, qarawikuna y qarikuna,  
y con ellos bebí el conocimiento solidario de amor, paz y libertad. 

Camélido 

Kumbi: Textilería con fibra de vicuñas del Tahuantinsuyo 
Exhibido en Peabody Museum, Harvard University  

(Estados Unidos de Norteamérica) 

 
Fotografía 44. Kumbi con dibujos abstractos de camélidos, Cultura Chancay, costa del 

Perú, 1100 ð 1400 d.C.  

La Cultura Andina es solo nuestra, pero las Vicuñas pertenecen al 
Mundo. 
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6.1 SIEMPRE SE VALORÓ SUS BONDADES 

Xeres, en 1534, quien fuera secretario privado de Pizarro, describe los ecotipos o varieda-
des de la población camelícola y el rol que cumplían estos animales, y describe así: òEntre otras 
cosas habían cuatro grandes carneros (llamas, alpacas, vicuñas y guanacos) hechos de oro finísimo y también 
hechos que parecían vivas, iguales se han encontrado de plataó. Referente a la domesticación, relata que 
en varias oportunidades fueron domesticadas: òAl expulsarse a los Jesuitas, estos ten²an un hato de 
seiscientas vicuñas domesticadaséó 

Molina (1553), en sus relatos, describe las características apetecibles de su carne, y la indis-
criminada matanza para su consumo, decía al respecto: òé que tierna su carne era muy parecida a 
de un bello comer siendo parecido a las más delicadas terneras, aunque de adultas eran excelentes cuando esta-
ban saladasé algunos espa¶oles, para solamente sacarlos tuetanos mataban diez o doce de ®stos animales é 
(sic)ó. 

Con mucho criterio Pedro Cieza de León (1553) detalla la abundante población de caméli-
dos y resalta la finura de sus telas en su obra òLa Cr·nica del Per¼ó donde se¶ala: òEn los tiem-
pos pasados antes que los españoles ganasen este reino, había por todas estas sierras y campiñas gran cantidad 
de llamas, guanacos. Asimismo hay vicu¶as, ®stas son m§s ligeras que los guanacosé en toda esta tierra hay 
mucho ganadoé la lana de estas vicu¶as es excelente y toda tan buena que es más fina que la de las ovejas 
merinas de Espa¶aó. 

Zárate, en 1555, en su obra Historia del Descubrimiento y Conquista del Perú, en 
forma muy objetiva e imparcial narra que las llamas transportaban hombres y resalta las exube-
rantes pasturas del Tahuantinsuyo. òCuenta que en la expedici·n de Almagro a Chile los espa¶oles 
habían ido montados en llamas y así desplazarse veinticinco kilómetros en un día; mas no varios días consecu-
tivosó. 

El cronista Acosta (1590), en su obra Historia Moral de los Incas, resalta la importancia 
de los C.S.A. y afirma: òNinguna cosa tiene el Per¼ de mayor riqueza y ventaja que el ganado nativo é 
porque es un animal de muchos provechos y menos gastosó. 

En los Comentarios Reales, Garcilaso Inca de la Vega, en 1609, destaca las técnicas de 
captura y las enfermedades de estos animales, precisa: òLos Incas Reyes del Per¼, entre otras muchas 
grandezas reales que tuvieron, fue una de ellas hacer a sus tiempos una cacería solemne, que en su lenguaje 
llamaban chacoé con la finalidad de cazarlosóé 

Como resultado del desconocimiento y descuido de su manejo se propagó una epidemia de 
karacha (òsarnaó)é En el tiempo del Virrey Blasco N¼¶ez de Vela: òFue cruel²sima enfermedad 
entonces nunca vista, dábase en la bargada y en el vientre, de allí cundía por todo el cuerpo, haciendo costras de 
dos, tres dedos de alto haciéndoles grietas de dos, tres dedos de hondo, de ellas corría sangre y materia de tal 
manera que muy pocos d²as se secaba y [se] consum²a la res, fue un mal muy contagioso éó 

Guamán Poma de Ayala (1614) relata sobre las normas de control naturaleza-animal y natu-
raleza-hombre. Y dice: ò é ten²an indios reservadosé y ten²an pastosé y a todas las vicu¶as 
y guanacos los llamaban intipa laman (òllamas del soló). 

El Padre Bernabé Cobo (1653), en su libro Historia del Nuevo Mundo, señala las normas 
de su manejo y el uso ceremonial, donde manifiesta: òé Ninguno pod²a cazar sin licencia de sus 
gobernadores vicu¶as, guanacosé y estaba prohibido matar las hembrasé Trasquil§banse en su tiempo é 
era una de las mayores riquezas que los indios ten²anó. òHab²a en este sacrificio mucho ordené el color y 
otras se¶ales, conforme al Dios a quien se ofrec²aé porque a cada uno de los dioses estaban se¶alados distintos 
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coloresó. 

El investigador germano Tschudi (1918), que amó al Perú, y a su cultura, haciéndola cono-
cer en todas las latitudes del mundo a trav®s de su libro òContribuciones a la Historia, Civili-
zaci·n y Ling¿²stica del Per¼ Antiguoó sintetiz· el comportamiento etológico de los uyhua 
michis-camélidos, y dice: òNunca se maltrata ni se pega al animal, el indio quiere a su llama y la mane-
ja conforme a su genio, siempre con suavidad, habl§ndole mucho y haci®ndole cari¶o con frecuenciaó. 

Antúnez de Mayolo (1981) en su libro La Nutrición en el Antiguo Perú, refiere las varie-
dades de vicuñas que existían en el Tahuantinsuyo, en estos términos: òé en 1805 existía una 
variedad de guanaco de pelambre blanco, el que debió ser obtenido por una selección genética muy depurada, 
pues también se logró tener llamas, alpacas y vicuñas y otros animales de color blanco lo que demostraría la 
bondad de las técnicas genéticas preincasé en 1811 a¼n exist²an vicu¶as de color blanco en Ubinas (Moque-
gua) y en Lipes (Bolivia) es posible que se tratara de especies genéticamente puras destinadas a rituales religio-
sosé En el Per¼ existi· unos cinco millones de vicu¶as, estas debieron proporcionar una saca de unas doce mil 
toneladas de carneéó 

Nótese que en todos los tiempos: Preincas e Incas, los camélidos representaban la riqueza 
material y espiritual del hombre andino así como su posición social y cultural proveyéndolos 
de bienes básicos, servicios múltiples y de símbolo para sus actos propiciatorios mágico-
religiosos, representaron en sus Kero paqcha; para nosotros actualmente, es una de las alter-
nativas aparentemente desconocidas y es momento que debemos relanzarla y ponerla al servi-
cio de todos los peruanos como lo fue ayer. 

6.2 MISIÓN NACIONAL: MANTENER NUESTRO LID ERAZGO 
MUNDIAL  

En la actualidad, los C.S.A. vienen despertando cada vez más la atención de los centros de 
investigación, porque la vicuña es la reliquia más importante de la civilización de nuestros 
pueblos y constituye el vector de nuestra identidad cultural, es símbolo de la fauna silvestre en 
el Escudo Nacional; esperanza económica para ingresar a la globalización con justicia social. 

La Vicuña históricamente ha sido considerada como el símbolo más poderoso del mundo 
andino, siendo el Perú actualmente líder mundial en este invalorable recurso biológico ya que 
contamos con las condiciones ideales, como son: 

a) La experiencia ancestral zootécnica en el manejo sostenido de esta especie. 
b) Los pisos ecológicos ideales con los cuales se cuentan para su crianza y 
c) La población más completa de vicuñas y otros camélidos puros e híbridos ecoadaptados 

en casi todos nuestros pisos altitudinales. 

Teniendo en consideración estas ventajas nuestra misión es consolidar el desarrollo soste-
nido camel²cola nacional repoblando en los pisos altitudinales a largo plazo 1õ000,000 de vicu-
ñas y de sus híbridos. 

6.3 IMPRESCINDIBLE: ESCLARECER CONCEPTOS  

No es correcta aquella afirmación por la cual se dice que los C.S.A. no pueden subsistir en 
la Costa debido al calor reinante. Las referencias arqueológicas recientes nos permiten confir-
mar que en la Costa los camélidos peruanos eran altamente fértiles, así lo demuestran los tra-
bajos de Altamirano (1987) realizados en el Complejo de Pescadores en Bayovar, Piura. 
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Hofmann et. al (1983) puntualizan que los camélidos difieren de todos los otros mamíferos 
en la forma de sus glóbulos rojos que son elípticos u ovoides. Esta peculiaridad los convierte 
en especies topopolitas que prosperan en ambientes altoandinos donde la temperatura está por 
debajo de los -15ºC y el oxígeno es escaso, permitiéndoles permanecer con normalidad en 
altitudes comprendidas entre el nivel del mar hasta los 5,500 metros sobre el nivel del mar. 

Los C.S.A. son euritérmicos, porque soportan grandes rangos de temperatura de -10ºC a 
30ºC. Esta característica les permite reproducirse en casi todos los pisos altitudinales y no sólo 
en los pisos altoandinos como muchos creían y aún creen. (Salinas, 1987) 

Asimismo, su esqueleto carece de clavícula y claramente sus patas posteriores son mucho 
más altas que las anteriores. Atributos que les permiten un grácil y fácil desplazamiento en 
ambientes agrestes y empinados. También carecen de vesícula biliar cuando son adultos y au-
sencia de vesícula seminal. Enigmas que son motivos para continuar investigando; el pene 
tiene forma espiral en su parte terminal conforme fue descrito por Fernández Baca y Novoa 
(1983). 

Una de las razones de mayor interés de su persecución histórica y matanza indiscriminada 
ha sido y es la obtención de su fibra textil y de la piedra bezoar (esporulitos digestivos que se 
encuentran en los intestinos y estómagos de los camélidos) que los humanos utilizan como 
antiácido (pH neutro), bloqueador de venenos y también como estimulante inhalándolos. Por 
eso se enviaban cientos de arrobas en las embarcaciones españolas a Europa. 

6.4 ORIGEN: CENTRO DE DISPERSIÓN Y TAXONOMÍA  

El lugar de origen y centro de dispersión de los C.S.A. y de los camélidos del viejo mundo 
no fue el Perú, sino Norteamérica, que se ubica entre los paralelos 32º y 45º N y 95º y 120º W 
de G., en donde actualmente se encuentran los estados de Florida, Oregon, Nevada, Utha, 
Kansas, Oklahoma, pues los restos fósiles hallados de camélidos por los zoopaleontólogos así 
lo evidencian (Wing, 1975). 

El primer Camelidae, Poebrodon, procede del Eoceno superior de Norteamérica (40-36 
millones de años). Es una forma mal conocida, con dientes de corona baja y que tenía proba-
blemente el tamaño de un conejo grande. En el Oligoceno inferior (ca. 36-30 millones de años 
a.P.), aparece un camello ancestral (Poebrotherium wilsoni); que fue un animal un poco ma-
yor, parecido al guanaco, del tamaño de una oveja (ca. 60 cm), con separación entre los incisi-
vos y los caninos y con dos dedos en cada pie. Sus premolares y molares de corona baja estu-
vieron adaptados para ramonear la vegetación con hojas. Quizá vivían en un ambiente que 
variaba desde los llanos abiertos a las montañas en el oeste, y es posible que estos camélidos 
ancestrales hayan sido los corredores más avanzados y eficientes, si se les compara con los 
rumiantes contemporáneos. A fines del Mioceno surgen los dos importantes grupos de camé-
lidos actuales, los camellos y los camélidos sudamericanos. Los Camelini hace siete millones 
de años pasan al Viejo Mundo, con el género Paracamelus. Los primeros camellos conocidos 
en África son del Plioceno Inferior (5 ð 3,5 millones de años). Se difundieron rápidamente 
hasta el oeste a lo largo del cinturón seco de Eurasia, alcanzaron la zona sureña alrededor del 
Mediterráneo, en el este de África; y en la zona oriental, a través del desierto del Gobi, hasta 
China. Estas formas de camellos del Viejo Mundo, se diferenciaron eventualmente en las dos 
especies actuales, el camello bactriano con dos jorobas (Camelus bactrianus) de las estepas 
mongólicas y de las montañas y el dromedario de una joroba o camello árabe (Camelus dro-
medarius) del suroeste de Asia y los desiertos del norte de África. 

Mientras tanto Hemiauchenia de extremidades largas, que vivió en los tiempos del Hemphi-
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lliense (Mioceno Superior-Plioceno Inferior), se fue diversificando en las latitudes del Centro y 
del Sur de Norteamérica, y aparece en numerosos contextos norteamericanos como Hemiau-
chenia vera. El mismo género y sucesión de especies, continuaron habitando Norteamérica a lo 
largo del Pleistoceno. Es alrededor de los tres millones de años a.P. que el puente panameño 
cerró gradualmente el Canal de Bolívar que separaba los continentes norte y sudamericano. Es 
entonces cuando se produjo uno de los intercambios faunísticos más espectaculares y mejor 
documentados (Marshall et al., 1982), incluyendo la invasión de Hemiauchenia, que aparece en 
los Andes y en las pampas sudamericanas a principios del Pleistoceno (Franklin, 1982) 

 
Figura 15. Emigración del género Camelus (Asia, Africa) y del género Lama (América 

del Sur) 
Fuente: Bonavia, D. 1996 

La clasificación taxonómica de la vicuña es controvertida, mientras unos investigadores 
la clasifican como especie, otros la clasifican como género. Fischer (1882) sostiene que se trata 
de un solo género (Lama). Mientras que Cabrera y Yepes (1940) consideran que son dos géne-
ros (Lama y Vicugna); según el I.V.I.T.A. de la U.N.M.S.M. basados en Simpson (1945), Herre 
(1952) sostiene que existe un solo género (Lama) en base a su uniformidad cromosómica de la 
familia Camelidae 2n=74 cromosomas. Wheeler (1982) plantea la teoría de la descendencia y 
clasifica dos géneros (Lama y Vicugna) y afirma que la alpaca es la vicuña domesticada y la lla-
ma es el guanaco domesticado; Salinas (1989), en base a sus formas de evolución: divergente, 
paralela y convergente; barreras de fertilización: interfértiles, incompletas y completas; com-
portamiento etológico y a la uniformidad de su fórmula cariotípica 2n=74 cromosomas, sos-
tiene que existen ecotipos o especies puras e híbridas, es decir, la vicuña, el guanaco y la llama 
son especies puras y la alpaca, el paco-vicuña, el misti, los huarizos, etc. son híbridos. (Ver 
Filiograma). 
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6.5 ESPECIES EXISTENTES: PURAS E HÍBRIDAS 

6.5.1 ECOTIPOS PUROS 

La genética ha verificado que los camélidos registran en todas sus ecoespecies (especies) y 
ecotipos (variedades) setenta y cuatro cromosomas (Capurro, 1960). Los camélidos del viejo 
mundo de Asia y África son considerados primos hermanos de los camélidos de América del 
Sur porque ambos tienen un ancestro común: La familia Camelidae es la que dio origen a dos 
géneros. Al género Camelus y al género Lama. El primero origina dos ecoespecies Camelus 
dromedarios (Dromedarios) y el Camelus bactrianus (Camello) que emigran a Asia y Africa 
(Simpson, 1945); mientras que el segundo emigra a América del Sur en tiempos del neotérmi-
co, (Cardich 1985), dando origen a las siguientes ecoespecies puras: Lama vicugna (vicuña), 
Lama guanicoe (guanaco), Lama glama (llama). 

Se tiene registrado las siguientes ecoespecies (variedades) de vicuñas: Vicugna vicugna 
mensalis es la que registran Hofmann et al. (1983) en la Reserva Nacional de Pampa Galeras 
ð Ayacucho, Perú; las características fenotípicas más saltantes son: el mandil blanco pectoral 
con abundante fibra gruesa que no tiene valor textil y que varía de diecinueve a veintiséis cen-
tímetros de largo, todo el vellón del cuello así como el lomo y las ancas de color canela uni-
forme (Santana y Carpio 1978). Al respecto Ponce del Prado y Othe (1984) concluyen con los 
siguientes resultados promedio: Peso, vivo, hembras 34.24 kilos y para los machos 36.21 kilos, 
y el tamaño promedio de alzada a la cruz, que en las hembras es de 86.5 cms. y 122.63 en ma-
chos.  

Vicugna vicugna vicugna, que se encuentra en Abra Pampa INTA Jujuy Argentina, tiene 
como rasgos característicos el mandil pectoral sale más corto y menos abundante, el cuello 
anterior de color blanco, parte de los costados del lomo y de las ancas también son blancas.  

Vicugna vicugna sp es una vicuña que ha sido exterminada, pues existió en las zonas de 
Ubinas (Moquegua - Perú), según Antúnez de Mayolo (1981). 

Según el Ing. Héctor Galván Santa María, Jefe de la Dirección de Camélidos Silvestres del 
Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos (CONACS), en entrevista personal, manifestó 
que en el censo de 1980 en Pampa Wasi ð Lucanas, capturó una vicuña albina (blanco crema) 
cuya fibra obra en su poder, con la especial característica de que su longitud de mecha es más 
corta que las vicuñas de color canela. Esto corrobora lo manifestado por Antúnez de Mayolo 
(1981). 
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Ecotipos de Vicuñas 

 

Fotografía 45. Vicugna vicugna mensalis 
Thomas 1971 
Vicuña del Perú 
Vicuña del Centro Camelícola Santa Eulalia U.N.F.V. 
Chosica ð Lima ð Perú 
 

 
Fotografía 46. Vicugna vicugna vicugna 
Molina 1782 
Vicuña en: Abra Pampa ð INTA  
Jujuy ð Argentina 



 
Fredy Salinas Meléndez 129 Cosmogonía Andina 

6.5.2 ECOTIPOS HÍBRIDOS  

La hibridación es una posibilidad eficaz y económica del plan de mejoramiento genético de 
los camélidos sudamericanos como el nuestro, que consiste en aprovechar las mejoras obte-
nidas en centros de crianzas con mayores niveles de producción que en otras partes del mun-
do: mediante la importación constante de reproductores machos, con vientres preñados direc-
tamente, con pajillas de inseminación artificial y embriones congelados, y así obtener benefi-
cios casi automáticamente. Sin embargo, si los mejores animales disponibles para las condicio-
nes de producción-comercialización hasta ahora son autóctonos como nuestros camélidos 
andinos, entonces es obvio que se necesitará y estará justificado un programa nacional de se-
lección y mejoramiento genético debidamente conducido, aparejado por una eficaz utilización 
de los animales reproductores ð hembras y machos ð que reúnan las características más desea-
bles, desde el punto de vista productivo para carne, fibra, leche, tracción y como mascota de 
compañía. 

En relación al mejoramiento genético de los camélidos del Nuevo Mundo, como hemos 
visto, constituye un valioso potencial ganadero importante para el desarrollo nacional; por 
diversos motivos, aún no han contribuido a mejorar considerablemente su producción, si se 
compara con el adelanto alcanzado por otras especies ganaderas exóticas. Especialmente en el 
campo de la genética, son pocos los esfuerzos realizados y menos los adelantos conseguidos. 
El mejoramiento genético de los camélidos andinos se ha concentrado en las explotaciones 
alpaqueras llamadas antes haciendas privadas y hoy en las empresas asociativas, pero existe 
muy poca información que permita conocer los parámetros genéticos de la herencia como 
característica de importancia económica. 

Se ha dejado de lado el manejo sostenido de la llama y su consecuencia es grave, porque se 
viene extinguiendo y degenerando sus ecotipos, por lo que se requiere un programa para su 
protección. 

Paco Vicuña. Es el producto resultante de la alpaca macho con vicuña hembra. Su hábitat 
está entre los 4,000 a 4,500 m.s.n.m. y se encuentra en la zona del Perú y Bolivia. Su longevi-
dad promedio es de 15 años aproximadamente. Alcanzan pesos vivos de 50 a 60 kg. Tiene 
como característica especial su fibra, ya que es un producto de dos animales que poseen carac-
terísticas especiales en calidad y cantidad; en cuanto a producción secundaria se debe aprove-
char su piel y carne, asimismo para uso industrial su piel repilada. El color del vellón es blanco 
vicuña, algo más claro que la vicuña y el rendimiento en carcasa es de 30 kg. 

Si hacemos un poco de historia, en forma breve y resumida, debemos de manifestar que 
desde la época de la Colonia, los camélidos andinos quedaron al cuidado exclusivo de los pas-
tores, pero desprovistos de la capacidad y sapiencia de los llama michis o llamakamayoq del 
incanato que manejaron estas especies andinas con criterio técnico y zootécnico, que por ello 
motivaron la admiración de los españoles. Como resultado de ese pésimo manejo, no se le dio 
el debido valor a la alpaca, llama, vicuña y guanaco, por lo que entonces en las dos primeras 
especies andinas se produjo una degeneración e inclusive su disminución de la población vege-
tativa en forma lenta, metódica e imperceptible a través de los años, razón por la cual dismi-
nuyó ostensiblemente en cantidad y calidad. 

El Vicu Suri, tiene un fenotipo más parecido a la alpaca pero mantiene el mandil pectoral 
más abundante de la vicuña. 

El Misti,  resulta del cruce de alpaca macho con llama hembra, que es otro híbrido. Hay 
quienes sostienen que el Misti es mejor animal que el huarizo, pero pensamos sobre el particu-
lar que los estudios a nivel nacional son sumamente escasos, prácticamente no existen fuentes 
de información, para sustentar en forma definitiva esta teoría. 

El Huarizo, se le denomina Huarizo al híbrido resultante del cruce de la llama macho con 
alpaca hembra. Este híbrido se produce en la actualidad y es el más común. 

Los cruces entre la llama y alpaca se han producido desde muchas centurias atrás, es así que 




