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PROLOGO

Este libro, deDr . Fredy Salinas Mel ®ndez, referido
dadero signo de los tiempos. Tiempos de retorno a nuestros manes; tiempos de correccion de
errores; tiempos de vuelta a los principios ar@gn

Porque nuestros origenes fuerondjoaos, muy a la inversa de lo que hoy hemos llegado
a ser. Las pruebas de esos relevantes origenes estan aun a la vista, en los valles interandinos «
gue los restos arqueoldgicos prueban que alli se establecieron los iniciales grupos humanos
que se sewsmdentarizaron hace unos 10,000 afos para, enseguida, crear la primera cultura
compleja que conoce la historia de laahgtad. Nuestros antepasados, pues, fueron quienes
abrieron la primera brecha de progreso por la que luego pasarian las comunidasles huma
que en otras latitudes vivian aun en el salvajismo.

Luego, hace unos 8,500 afos, esos nuestros primeros padres se entendieronseon varias e
pecies de animales, con los que constituyeron comunidades de convivencia complementaria.
Segun las evidenciasjiamp hubo, por entonces, nada parecido a la domesticacion ieompuls
va de los animales, sino la busqueda y hallazgo de formas de entendimiento y imutua conv
vencia, respetuosa de las particularidades propias de los unos y los otros. Porrantonces, ta
bién apeecieron aqui las huertas de cultivos multiples, a imitaciéon de lo que ocurre en el
mundo natural, en que las distingae@es de plantas crecen en mutua convivencia y apoyo
reciproco.

A partir de estos logros, y como un desarrollo de los mismos,dpiaocsdn aqgua civ-
lizacién hace unos 5,000 afios, en que surgen las ciudadeguntos gterconectados de
viviendas. La culminacion de esta etapa civilizatoria ocode, twaee 3200 afios antes del
presente (a.p) se constituye el gran Esta@nCbomo una gran confederacion de muchos
pueblos distantes ydrsos, pero cuyos principios culturales eran definitivamente similares.
Hubo, pues, en el Estado Chavin, multiplicidad de expresiones culturales (vinculados a los
distintos valles o a lospecios en que las distintas comunidades florecieron), aunque todas
con un fondo comun, que se puso daifiesto en una majestuosa religion, segun la cual, la
Pacha d/ari; que es la totalidad infinita del espacio y del tiempo, resume todas las potencial
dades del conjunto césmico, (las que, siend@tasfimo son sobrenaturales, es decir, que no
son divinas, sino vinculadas indefectiblemente analewd infinita). En esta perspectiva, la
Pachao Waries la Guacaigrema.

Pero la totalidad césmicaie@s también infinitamente diversa, tiene propiedades que le
permiten desenvolverse a plenitud. Esas propiedades son |lagoigattess

1) Kon, Tagsi, Wiragocha, Tunupa Tarapacg (denominaciones estas que encierran un
mismo concepto conceptual y refig), que no es sino la propiedad o el principior€del o
den universal, que por ser tal, lo compartimos todos quienes integramos el infinito cosm
co.

2) Pachayachachique es el principio, sin el cual ninguna ordenacion siédlie peso la
Pacha no solo eal&a (0 Pachayachach) sino también es maestra universal, (vale decir
que es tabién Pachayachachiy

3) Pachamamaque es el principio o la propiedad de la reproducciomceémfde la cual,
todo los existente se reproduce antes de concluir su diclo vita

4) Pachaamac que es el principio o la propiedad de hacer cosas (y, por tanto, también de
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generarlas). Segun este principio, la Tierra fue hecha por la Pacha (o Wari), del mismo
modo que las gentes hacen objetos y cosas.

A todas estas propiedades cosneg@seciso rendirles culto para poder también disfrutar
de sus virtudes, de modo que nuestras vidas se desenvuelvan a plenitud y en todas sus grandes
posibilidades. Es este el fundamento de la religion de nuestros antepasados, quienes les ren-
dian pleitesia Wiragochg a PachacamacaPachayachachiy aPachamamay al hacerlo,
cultivaban también escrupulosamente fagl®s que esas guacas supremas representan. El
resultado de esto es que desarrollaron aqui una civilizacion cuyos logros sobrepasaron larg
mente a los que mostraba la civilizacion europeidental, al momento en que fuimos-agr
didos por ella, al comenzar el siglo XVI.

Algunos de esos logros los estudia nuestro paisano y profesor universitario, Di- Fredy Sal
nas Meléndez, en este volumenegtemos comentando; y lo hace,ngjsiéndolos en los
tres planos en que distribuye su trabajo, de la siguiente manera: (1°) una primeraggue esta ref
rida al agua y su manejo; (2°) una segunda, que se refiere a algunas apreciaciones de la ciencia y
lastecnologias peanas del pasado; (3°), y una tercera, referida a los camélidos americanos.

En la primera parte de este su trabajo, Salinas se detiene a estudiar la energia geotérmica, en
relecion con las aguas termalesoarefias d&/makunsiri. Este éma lo aborda a partir de
las apreetiones que sobre el agua habia en el antiguo Perd, en que se le rendia culto a este
elemento sustamb por ser una fuente esencial de la vida.

En efecto, conforme uno de nuestros mas viejos criterios, una de éagdeoie 1&a-
chaes que opera a través del principio del orden drdgocha que de acuerdo con su
propia etimalgia es una virtud cosmica que reside en el mar y en las lagunas y que se vale de
las aguas para realizar sus propésitos ordenadoredefaahi@nto se realiza, por ejemplo,
del modo siguiente: en los mares y las lagunas las aguas de evaporan y luego caen en la forma
de | luvias, gue oordenandé que | as plantas fI
florecer la vida, a partir dgsto (que es el mes llamagdoya Raymi Killa. Fero el agua
caliente puede aflorar también del seno de la tierra para impartir salud, como en el caso de
Umakunsiri, (de cuya etimologia se desprende que debe tener propiedades curativas del si
tema nevio).

Pero nuestros antepasados no solo conocieron (y apreciaron) bien las propiedades de las
aguas, sino que también desarrollaron una tecnologia admirable para su manejo. Algunas de
tales tecnologias vale la pena que sean remarcadas. Descubriexoplopa@l sjfon (cie
tos de afios antes que en Europa), asi como los vasos comunicantes, para llevarragua a las pa
tes altas. Asimismo, gran parte de las lagunas hoy existentes fueron hechas artifieialmente (s
gun verificaciones del Dr. Pulgar Vidal). Pataon, igualmente, procedimientos inggual
bles para el encauce de los rios satdes (como en el caso de los canales subterraneos de
Nazca). Inventaron las técnicaslletui-Wary para al regulacion de la temperatura ambie
tal y de los riegos en Hsiras. Construyeron piletasg@gchauna) para el aseo y aleast
cimierio de las viviendas @anchakung. Canalizaron las aguas para su uso en beneficio de
todas las poblaciones. En fin, supieron hacer pozas de humedecimiento de lagtiasas agr
cogdefias. A modo de resumen, podemos apuntar en el sentido de que nuestros antepasados
superaban en todos los campos del manejo de las aguas a la Bdeypermgeaatrasada del
siglo XVI.

Cosa igual ocurrié en el plano del manejo de la energia, pues,enientaropa de los
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tiempos de Coldn los hornos de boca abierta de la metalurgia se instalaban cerca-de las ciud
des, polucionandolas, aqui se los ubicaba en la cimaed®dosltos y aireadas, en que se
avivaba el fuego por los vientos naturae®, de lagvairasde Potosi), o se les instalaba en

las alturas, casi como si fueran pachamancas (como en Sican, en que se fundia el bronce &
1400 grados de temperatura), con cuya técnica se lograba la multiplicacion del aalor, (esta té
nica, Europea la bda de emplearrtiiamente, a fines del siglo XIX).

Y, por supuesto, nuestros antepasados supieron acondicionar las aguas termales para su
uso ecional y colectivo. Muchas de las construcciones que para tales efectos se hicieron se
pueden ver todavia comestos arqueoldgicos, aun cuando la mayor parte de ellos fueron
objeto de la destruccion por la barbarie hispanica, quadiaerono solo contrarias a su fe
catélica sino también a su practicas antihigiénicas, (debido a que estimaban tants a los bafio
como a la limpieza personal comoifaataciones impudicas y pecaminosas).

Pero también supieron usar las energias no convencionales, como es el caso de los vientos,
gue no solamente los emplearon para atizar el fuego de los hornos metallrgicogsino tamb
para refrigerar los depositos instalados enrtas pHas. Es este el caso de los ductos de los
depositos d®/lantaytambag por cuya virtud, dichos depdsitos mantenian temperatsras pr
pias de las camaras ultrafrias, aun en los dias mas calestsa® lggraba con un manejo
genial de los vieos que corren a través de los ductos a que nos referimos.

Desgraciadamente, la retrogradacion general que trajo consigo la invasion hispénica, con su
posterior secuela de estancamiento y pardlisis, radsrcelpaso orientado a ir ampliando y
perfeecionando el uso que nuestros antepasados hacian de las energias no convencionales.
Aqui se inserta con lucidez y clarividencia el criterio del Dr. Salinas, que propome que se ¢
mience a usar la energia geotéuhei Umakunsiri, de la misma manera que deberian usarse
industrialmente los géiseres existentes en muchos lugares altoandinos del pais. Bara estos efe
tos, ahora se conocen tecnologias excelentes, cuyo manejo se halla al alcanceade nuestras a
tuales posibdades.

La segunda parte de este libro esta referida a la ciencia y la tecnologia peruanas del pasadc
a propésito del Museo Cosmoastronémico de Puruchuco, al que eh&@s.s8agncuentra
muy ligado.

Estudiar nuestras excelentes tecnologiassdi pa es solo tonificante e ilustrativo, sino
gue también es altamente sugerente, porque aquéllas estuvieron muy adecuadas a nuestra
condiciones propias y, por tanto, son sumamengueesgs de nuestra ecologia.

Para comenzar, es pertinente poneeldee que, a comienzos del siglo XVI, mientras la
ciencia europea no existia aun, aqui ella estaba en pleno florecimiento. Esta disetomia se e
plica porque, mientras entre nuestros antepasados em@rtocprovenia de la atenta y
sisteméatica observatide los fendmenos naturales, en la Europa medioeval todo el conoc
miento se orientaba al estudio de la Biblia, cuyo contenido literal y figurado se reputaba como
propio de la sahidia absoluta, (puesto que, en esta perspectiva, la Biblia resumia todo el
conodmiento divino). Por esta causa es que en ese continente la ciencia aparecio tardiamente,
pues alli ella recién se define y afirma en el siglo XVII, a partir de los aportes de Kepler, Gal
leo, Newton, sobre todo, de Descartes. Asi es que cuaadm Bdn sus huestes brutales
irrumpen en el escenario peruano, su primitivismo en materiauiésseaientifica es tal, que
frente a la imponente ciencia de los peruanos de entonces resutiddamaserdsticos
salvajes, del mismo modo que eran wmePS inescruposos y genocidas.
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Pero resulta del todo claro que para que el conocimiento sea suficientemente refinado, el
mismo requiere de medios muy elaborados de observacion y sistematizacion, as-como de r
gistros simbd@os (o escriturales) qogteserven para su acumulacion y conocimiento exacto
posterior. ¢ Hukion estos medios en el pasado peruano? Obviamente que si; sino, veamoslo:

1) De acuerdo con todas las versiones mas lejanas de los cronistas hispanos, en el incario
hubieron por lo mendses formas de escritura: ellas fueron: (a) los quipus, que tenian un
doble propdésito, pues servian tanto para el de registro de las cuentas como para la anot
cion de las ideas, conceptos y relatos de hechostdbites que eran grafias gesm
tricas ejdas; (c) los disefios guardados éweliincancha que era una gran biblioteca
en que se guardaban pinturas y disefos escriturales. El hecho es que los inaasores hisp
nos quemaron miles de toneladas de quipus, extraidos de todos los lugares publicos en
gue ellos eran guardados, lo mismo que hicieron ctocdgrkuna, de modo que de
los unos y los otros solo se salvaron de la destruccion barbara algunas decenas de ejempl
res, que recién ahora estan siendo descifrados. En céanjoiatanchaocurrié qie
los brutales invasores quemaron ese inmenso repositonygéddsto fisicamente, con
el argumento de que conten2a documentos na
inmensa destruccion cultural, de mayor magnitud que el terrible incendiblideetaa B
de Alejandria, las gentergntes se pusieron a propalar la estupida version de que en el
incario no Bbria existido escritura, como si algun Estado enorme pudiese funcionar sin
registros simbdlicos. El hecho es que los peruanos del pasaoio iovsolo una sino
tres formasseriturales.

2) Para las mediciones esp#emporales, como lo sefiala con remarcable acierto Salinas
Meléndez, se hicieron construcciones pétreas para realizar con una gran exagtitud las m
diciones del tiempo y la obserdaale los movimientos celestiales, para cuyo efaeto co
taron, por lo menos, con los siguientes instrumentos, (segun el registro de Safinas Melé
dez):

- El Intisaywana para seguir el movimiento de los astros, llamado taSniiéarka
en elQosqoy Susankaen el Kontisuyo.

- El Intigawana, para medir el tiempo, (Ilamado por los ignoramesitana, como
si en ellas pudiera sujetarse al sol).

- El Allpapampachana para medir los angulos.

- El Yakugawanapara observar eclipses del sol y de la luna.

Estos instrumensles dieron a los incas tal conocimiento de la astronomia, que tenian tres
regetros anuales con los que operaban: (1) El afio agricola, que era el mas importante y que
empezaba el 1° de agosto, al que por su importancia se leHa#@adaQALLARIY (0
comienzo del afno); (2) el segundo en importancia era el aflo que empezaba con el solsticio de
verano, en el mes de diciembre; vy, (3) el tercero era el que comenzaba con el selsticio de i
vierno, que ocurria el mes de junio. Habia, ademas, otros instruoectos) empleop
dieron planificar todas sabdres agricolas y recorrer los mares, hasta la Polinesia, en navios
mas sofisticados que los usados patdBal Colon (y unos 50 afios antes que este hiciera su
conocida traasia).

En el campo de la expermtecion sistematica, es de remarcar que los peruanos del pasado
corstruyeron centros experimentales agricolas cientos de afos antes que los europeos, como
lo demuestran los pequefios andenes multiples y de disafitoglavia existentesaras
(Moray) y que fueron estudiado ipel Dr. Earls. El propid/achupicchu, segun las veosi
nes del gran arquedlogoa@r Ballon, era ucentro de adaptacién y experimentacion de
plantas. Asimismo, hoy se conoce la forma verdaderamente genial en que nuesdros antepas
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dos lograban mejoras geoc&s continuas, mediante el procedimiento de manejar las técnicas
de propiciar lacaion de los genes saltarines. Técnica esta Ultima que recién fue conocida por
la ciecia europea y norteamericana a fines del siglo XIX.

IV

La tecea parte de este estudio del ilustre parinacochano Salinas Meléndez esta dedicado a
los camélidos, tan nuestros y tan unidos a nuestras vidas que, segun viejas tradsatones, si de
parecieran las llamas y las vicufias desapareceria el génerdBtarsato expresa la gran
identificacién de nuestro pueblo con todo el munghaico, a través de una especie que no
solo vive entre nosotros sino que también vive en el espacio estelar, como una constelacién
sideral.

La cuarta parte de esta obra esta reteiddampactos que la globalizacion viene genera
do en los sectores de la salud, de la economia y de la educacién; para ello estallece una co
paracion del mundo andino versus el mundo globalizado.

Para los parinacochanos, referirnos a los camélidosdas abdema tocante, praatic
mente, a los miembros de nuestra propia familia. Ellos son siempre nuestros fieles acomp
Aantes, cuando se hallan cerca y, cuando estamos lejos, su recuerdo nos vincudé a nuestra
pa, a nuestragochakuna, a nuestrog\pukuna protectores y a nuestr@aqgarinauna. En
esta perspectiva, resulta entendible la devocion de Salinas respecto de/Awstrars,
llamas y alpacas. Para las gentes sin nuestradsehdifliivez esa sea una exageracion, para
nosotros, en cambi@lactitud es del todo comprésls; por eso es que expresamos nuestra
mas célida adhesion a este libro, que el Dr. Salinas Meléndez ha puesto tan gentilmente en
nuestras manos, y que tenemos la seguridad que seéoacacopdo el calor que se merece,
por sus proximos yumerosos lectores.

Lima, afio 2003 de la e.C. y 10003 de la cultura peruana.

Dr. Virgilio Roel Pineda
Profesor Emérito
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INTRODUCCION

a obra que ahora presento esta dotada de una mision: optimizar las condiciones de vida del
hombre dePerl. Para tal efecto, se ha forjado una propuestadsostem las mejores
respuestas que el hombre andino ha creado durantegsimgoehistorico, enfrentandose a los
retos que le ha planteado su entorno y solucionandolos con creatividad. Amiios alale
gamados, libres de contradicciones, unidos en sintesis de una arnngplErsa&rdariedad y
fundidos en el crisol de la libertad que demanda el sagrado derecho a ser diferamtes, constit
mi vision.

Hace mas de una década se inici6 la publidacitna serie de estudios sobre diverses pr
yectos que deberian ejecutarse para procurar el desarrollo susteatableomal propdsito
de hacer realidad la descentralizacién del Per( con justicia social. Este libro expkea el aprov
chamiento del ag el relanzamiento de la cosisiown andina, el uso racional del potencial
camelicola y la manera de desarrollar sostesild con valor agregado nuestros recursos
naturales para ingresar al mundo globalizado, donde la carne, la fibra y la |&hos damues
lidos tienen demanda en todos los mercados del mstaopEyectos deben ser reempleados
no como un retorno prehistérico, sino como un relanzamiento de nuestra ciencia y tecnologia
andina que nos conduzca a mejorar la calidad de vida dekp&¥uahos que seaeientran
en la pobreza.

En el presente trabajo se interpreta la realidad esgapebiologiceandino, es decir, la
forma y manera como nuestros antepasados resolvieron lesgsajle la vida cotidiana les
planteaba en su entorgeogréfico, y de como conocieron la arena, la piedra y los pantanos en
sus multiples pisos altiindles.

1 LaPrimera Parte se sustenta en las reflexicsm®ela importancia questie el agua
paralos seres vivos, y de como la cultura andeqardaech tan acertadamie, ya separa
sembrar y cultivar, ya sea panairse ycurase, asimismo como paracsilto sagrado expees
do en susreencias tyadicionespor esgen conjuntpse tratal problema del agua. Los pebl
dores que nacieron en estasaedesarrollaron con su ciencia y tecnologia propias censtruy
ron acueductos, carglrepesas, dreres etc.; racionaliado la distribucion de este compuesto
vital para la vidajue en la Gtura Andina fue conocidan todos los estados de la materia:
liquido, en los océanos y riesundando la vigadlido, enlos casquetes polares,losnea-
dos, yen elgranizoque se presenéa las tempesates de los Andegaseospque esta presente
en los géiseres como densas nubes de tormenta y en todpecios ée la tierraploidal,
disperso en los gases, vapores y liquidos, dandole rigidez y elasticidad a fammaisda y
nuevos compuestparala vidagristalino, conformando la sigria de los ndmeros cuénticos y
reteniendo la entalpia del ordaiecularamorfo, constituyedo todas las arenas y las rocas de
la tierrajnterfase generando el cambio de un estado afotedmente, eel estadgplasma
comoiones del hidrégeno ionizados gerdrdos truenos y relampagos que anuncia la llegada
de las tempestades y de la vigistonces, hoy podemos explicar que el origen del universo se
remonta aproximadamengegunla Teoria del Big Bang de 15 a 20 mil millones de afivs, cua
do eluniverso era una dimensionatdimica cuantica de quarks a eleteadperaturg dens
dad yademasas cuatro fuerzas del universo: la fuerza de la gravedad, la fuerzagetdateoma
la fuerza fuerte del nucleo y la fuerza débil gueraasola. Cuando se produce elEagg o
la gran explosion, aparece simultaedarelespacio-tiempo-fisico; de esta manesa forman
los protones, neutrones, electrones, ifleytetc. Luego, gracias a la alta entropia o deserden,
forjanlos atomos de hidrégeno y sus demas derivados que en la actualidad con el ununhexio
(Uuh) siman ya 116 ehentos; luego aparecen las moléculas de agua, metano, propano, etc.
Después de un largo proceso se fogapelcictiempo biologico, y con él la formacion de la
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molécula del ADN; la misma que genera la célula, los tejidos, los organgasishoss y las
poblaciones. Cuando d& la formula cariotipica 2n = gdbmosomasaparecen erOregond
EstadodUnidos la famili@amelidae es decir, los camélidos, hace aproximadamenteo40 mill
nes de afose alli el géner@amelusmigra hacsietemillones de afios hacia Africa y Asia y el
géneroLama se deplazacon dreccion a América del Sur hace md®nes de afiogiando
origen a los camélidos sudamericéWdweeler, 1994)indmente aparece el hombre como
fruto de un secular proceso evolutieda ecoadaptacion, aproaifamente de cuatro a seis
millones de afios en Africa, alzando su férmula cariotipica de 2n = 46 cromosoB@&sW
genes(ver flupgrama I).

i Mientras quealSegunda Parteesta constituida por las reflexiones ordenadamen to
a una aspiraci@sclarecedaraportar planteamientos basicos para la construccion deedn proc
so de desarrollo sostenible con ciencia y tecnologia propias. La historia de los poeblos prec
lombinos del Perd, tal como ha sido escrita, nosrpiap® ul visibn muy reduccionista de
aquellos; por lo tanto debe ser reescrita, es decir, replantaderdadera dimension del
conocimientputilizando para tal efecto, los adelantosifices y tecnolégicos pertinentesta
es nuestra mision.

La vision & retomar, identificar y reconstrléis herramientas ancestrales fabricadas por el
hombre andino pareomprender sespacictiempo-bioldgico: conocierona cosmoasto-
nomia para intepretar y predecir la natueae través de sus instrumentasea paraedir el
tiempo, ya para regar los movimientos y el paralelaje de los agirpsyalisefiay trazalos
angulos exactos de sus constomes para observar los eclipses de sol ydwagiologia
para practicar con su legguhorizontal la sol&idad mediante elyrn/y la minka, palancas
poderosas del desarrollo con equidagecologia para relacionar armoniosamente la perspect
va verticatle los esgios altitudinales desde lo mas célido hasta lo nded guaierrg vida
la genética para hibridizar plantas y animaleseablede acuerdo a sus necesidddespd-
cina que estuvo a cargo de sgoykamayugkunao médicos encargados de tratar y curar
enfermedades a través de la fitoterapia, hidroterapia, petroterapia y de |as&eceaae
nas, técnicas quirdrgicas cuya investigacion causa polémica, ¢es casual que miles de craneos
trepanados magistralmente coincidan con las areadese@dia vision, del lenguaje, de la
audicion, etc.?, ¢se podria decir que las trepanacio@aas, ademas de curar algun accidente
o fractura, se trepanaba para hacer ver a los ciegos, ya sea para hacer hatdaPa los m

1 LaTercera Partees fruto de las investigaciones de campo realizadas en las comarcas
de Hatun Kinray, Ayacucho, en el igae de Las Leyendas de Lima y enrgtcC€amelicola
Santa Eulalia de la Universidad Nacional Federico Villarreal. Alli se estudié el comportamiento
animal que puede ayudarnos a entender el comportamiento humano y los mecanismos que infl
yen sobre él. P@jemplo, hemos aprendidaichcs secretosle la etobgiade la vicufia en su
oresidenci@ es decir, en su habitat; estudiamos sus estilos de vida, su morfofuncionalidad, asi
como los factores que intervienen en su ecoadaptagtango para no extinguesumpli@-
do con la ley de keleccion naturalquepermitala supervivencia de los mas aptos y dejando
mas dscendientedjibridizandose entre especies distintas asi, por ejemplo, el cruce de la alpaca
con la vicufia para obtener el pacafia, yentre géeros como es el caso del cruce de la llama
(GéneroLamay el camello (Géne@amelygpara asi obher elhibridoLamacamenigrando
periddicamente de ambientes territorialessando alimentos y espacios adecuados para enco
trar mejores condicioneg dida; aislandose altitudinalmente entre especies y madocau
diferencia de hbitaiomo el guanaco que reside en la ceja de costa y la vicufia junta-a las cord
lleras;hibernando cuando se presentas faalasclimatologies, mimetizandose cuando se
veamemzada por sus depredadores.

Debo precisar queada una de sus partes presenta un proyecto en ejéocyotayacion y
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explotacion de la energia geotérmica en Coraco@Ayacuchqg Validacion del Obsena-
torio Cosmoastronémico en Puruchuc@ Ate y elProyecto nacional: Crianza y uso s
tenible de los camélidos puros e hibridos

1  Finalmente analizamos tasgatendenciascuyo origen se dairacios del Siglo XXI:
la gbbalizacion y sus implicancias en el contexto naSosampactos inmediatosiardud,
de incidencia negativa en la nutricién por el incremento de las defunciones debidoua la tuberc
losis (ver grafico 2), y los casos de SIDA a nivel departamental (ver grale@&rania,
el Perd jotamente con Guatemala y Haiti son los paisealpeentados del mundo y los que
mas impaan productos alimenticipsicapitaa esto se suma la deuda externa usurera, gue por
sus altos intereses anualmente se va incrementando y se hace impagetieasédn, la
innovecion tecnoldgica hace pwe que todos los tipos de informaaddaifras, textos, sonidos,
videod se expresan en un formato digital que cualquier ordenador puesh@aglpacesar y
transmitir. Estos adelantos informativos llegan mas rapido a los pocos cematioss aglie
cuentan con electiidad y los equipos para este fin, mientras que una gran mayoria del Peru
profundo esta a la espera del proyecto educacional Huascariémojse analizalas implt
canciasdel desarrollo tecnoldgico de las comunicacionesa@uchin, en laeconomia gnla
preocupaciodeproteger la befera,estarea de todos los hombres que pueblan la tierra.

El libro enfocacuatroproblemas y sus justificaciones

Problema y Justificacion de la Primera Partérenteal peligro inminente de un ajso
de los seres vivos en la biosfera como consecuencia de la contaminacion por la presencia de
residuos toxicos que deja la combustion de hidrocarburos y phteshgenergéticaentral
gue atraviesa el P¢sdlamente el 49% de ciudades fierdo elctricg un claro ejemplo es el
departamento de Huamelica que de cada 100 pobladores solo 19 tiepemdualternativa
de solucion y/o mitigacion es el uso sustentable de la energia geotérmica que no combustiona, e
barata y no contamina. El Peménta con un gran potencial de reservas geotérmicas, pero son
desaprovechadas totalmente; por ello se justifica la ejecucion del ProyedixHdctcion y
explotacién de la energia geotérmica en Coracora, Ayacuchiduestropropdsitoes ejed-
tar, exploar, equipar, instalar y transferir una efectivalteyia.

Problema y Justificacion de la Segunda PartBaltainvestigacion, informacion y diailg
cion de la ciencia y tecnologia andinasuemerdaderoconocimientpsin distorsiones, exel
siones, ndestruccién de nuestro acereultural. Ante estatigacion se viene ejecutando el
proyecto:Validacién del Observatorio Cosmoastmémico en Puruchuco, Ated Lima,
cuyosprimeros resultados ponemos a cereitbn de los lectores.

Problema y Justificacionde la Tercera Parte Existe el peligro de una degeneraciéa y e
tincion del germoplasma de los camélidos sudamericanos silvestresicosigoéstmal
manejoetologico de su crianyda desidia de las autoridades responsablesiagdse han
perdido regvas silvestres de camélidoPampa Galeraspor lotizaciones de tierras y crianza
estabulada@Ademas & observa degeneracion genética, expresada en el deterioro de la calidad de
fibra y peso corporal de wii@as.

Asimismo, la introduccion de animabe&ieos, especialmente el capyiredovino, han no-
dificado el paisaje natydgandose a producir extensas zonas dei@miq/ erosion en la
region Alto Andina por sus habitos y conformaciones anagdque agreden la flora andina.
Estos problemasug se vienen agudizando, pasitednte se deban a la falta de una decision
politica de apoyo al sector agropecuario del trapecio andino.

Justificamos nuestro estubexiendo llegara nuestros lectores los estudios referentes a la
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etologia de la vicuiia pamabuen manejo mediante el Proy®&doionald Cr i anzas-y Uus
tenible de camélidos puros e hibridas asmismo, revamos la importancia que tiene el
recurso camelicola para solucionar la desnutricion del pais.

Problema y Justificacién de la Cuarta PatLa globalizacioque viene de afueea un
hechofinancieroreal; pero n@e manifiestan el transito librde los pueblos continentes que
son de todos los hombres que pueblan la, gemmasolamente de aquellos que amasan el poder
econdémico sin tenen cuenta la redistribucion de la riqueza. Stigliz (2002) refiere qute la distr
bucién de la renta es la que méas imfddrnfasis en la mercadotecnia, en el proceso de glob
lizacion practicado por el F.M.I. y las organizaciones internacionaleaghaicausrimiento
excesivo a los paises en desarrolidaledas desigualdades del sistema comercial nandial.
esta manera, Berl con su economia en transito no puede competir con los grandes bloques
ecoromicos ni siquiera inseda, porque no redlja crecimiento social con equidad. Nuestro
presupuesta aci on al no cubre | as expectatinmms de
promedio diario de 1 mil 101 personas (fuente:, IRIBIY. Si bien es cierto que no contamos
con una tecnologia de pani industrias de pductos con valor agregado para poder entrar a

o

competir exportando, no siempre es la solucién que aconseja el Fondo Monetario Internacional.

El Peru tiene una enorme riqueza desaprovechada porque no utilital so@apy cultura
por esces el momentde corgtruir el Proyecto Nacional a mediano y largo plazo para alcanzar
lamision ansiada del desor sostenido con justicia sa@al lo deseamos.

F. Salinas M.

Fredy Salinas Meléndez 16 Comogonia Andina



(8664) g ssorn

(6664) wep-eg feunyy
(1664) 'S Bupmey
(Go61) v uepstig

JSeplenaredns S op BU0S],
~enbefja A yienb 13,

<OULLIB] {8 BLUOISIY 8neug,
PELIGEOY 8 8p j812605T BUOS],

SOIS9j80 SBIQISS SBf 9P SSLIOIIN0NGS ST,

oopeiajeut oidud,

PIE=Y  09€ Oisebeuy,
UGG o algog,

(£804) Lopmap

(rig1) oopiados

(814 — 09} couiojos
("o opg) sqoosty  eeBonqig

_ ‘ape SOniB] 50) Bire0 g e B saieied st e so [FUeQuIsSieH Sp OICIRIIG 5 ) XIS BLOST B o apisdian 815X onb O OpO A SENSHGEQNIT S48 LS SBAIIUED S840 120 Sliiad Oy BXJUBIY BAHULISH _

SOTRUENT (8D OFIIUES 6 LS PEDINTIS BB 6 Bl BIOSGE BT BHSERI SO &0b LS OPUMU 18 &b 1047 odWsi] 16 Ue speandsl Binapieciiue 4 sinoed oowsl [0 uoaosn e odiel § _

BLSIELLITLE - BLSIR BAGUERD BNUEISW B £ S8R0 UBIIUSUEY 95 SEZISM 5B A BUSIEW &) 2N 15 Us 'Bsed OpO) &b 6 US DL & 58 'BIL SIUSIIEDRWIRINS 58 "Bt BILEUS 80 OPEISS U 5T Ofe _

uobn|g =44 2|qop UoSAW 2|diy ugLeg )
Gt J
0)od = ginojpednue-einaped
UONABID ="9'd ge1amup odwiaiy jap ugladaug
HSNYD NYHO : oaughiowoH
ol eljaug
oiba
LSS oLm_: I agm:mnmw:.y OUUINAWN oumnaLra wopog  afuens Dﬁm_ﬁu u2pio
N B e VBABARY VBABAR eresEaor
i M_QQ:I (064 Ml uorw Louosls dop  weys  dn
N s — emoso ey
: aLeld ap "‘Buo
(9661) seuolds sent youeld ep 1
apuelB gualleyuyy| / H w2 g0} wa ;00 Wa ge 0l
muwum ap — - - - = == = == = Mmﬂﬂtmo 218
saled ap
souol|Iul 0QO'E = Oleiduoa apuawEu ~ _— A sepilay
‘op = seplenaladn
mm:mlm __“_5 g€ = EINR3 BINo3[0}) fay ‘Wi {oajonn) _mm_o_oo% mw_ ap m_hoom
9 = Uz N oLl ugse|g uojold SYIEND)
HUD) % LUOSIE A :Q_mﬁ_ uaswoy | ploLayYIny ULEAYI25 ssoup
£S61 8081 Fisi]” J0B1 61 866l
i : /. . -
el . O o= | (O
T
o0z © uokEqod
ONYWNH owsiueBip opesed odwal|
WHONID . auanal odwal| se|biaus seyy
seaiseg selblaug se|eossqg
. . se|easa sapueln seusanbad
PEPIAREIaY B] 9P [213U9S) BLI0S 9161 MTARES = 41D Y
PEPIAREIRY €| 2p [e123ds3 eHoaL G061 Qou=q Inbe ausiop as elusNadxs €

001901019-0A¥NO OdWILL-010¥dS3 T3 YNOIONTOAF OWOO A YNOTONAS OWQD ‘INIIA IANOA 3

Casmogonia Andina

17

Fredy Salinas Meléndez






AGUA EN LA
COSMOGOM
ANDINA

L
—
ad
<L
al







Capitulol  UMAKUNSIRI:
ENERG\ DEL

FUTURO

GHSERES, AGUAS TERMALES Y
MINERALES DEL BKUNSIRI

El agua es muy importante para la existencia de las personas,
por ello es necesario conocer sus diferentes estados en que se
encuentra en la natualeza.



sta Primera Parte del Libro tiene el proposito de contribuir al esclarecimieme de la i
portancia del recurso hidrico, con la finalidad de reivindicar la funciéonpratgqge
siempre tuvo el agua en el desarrollo de la sociedad humana eipksiamilis a lo
largo de toda la historia del hombre. Ahora, a inicios del siglo XXI, la utilizel@éntent
del agua tiene muchas posibilidades; en concreto, comoliemgiegdano combustiona,
barata y autorrenovabpgra el desarrollo industsakenidoy el trismo como atractivo
balneoloigo.

Antes que vinieran los europeos, nuestros antepasados racionalizaron el agua tanto y tan
bien, que los arquedlogos, por ejemplo, tipifican a los prehispanicos como sociedades teolog
cas e hidricas; en dtpgetiempos para la agricultura, el agua fue tartameoo mas que la
tierra mismgparala salud parala recreaciofue igualmentéptima No hay que pensar que
este rol n o saeqarallenpkausaima o seay patpuaecéncepcion andina de
ayer, de hoy y de siempre, la vida es un retorno petelane

Para entender la cultura andina en su verdadera dimension, es condicion maeesaria co
prender su cosmovisién, su ciencia y tecnologia. Como se sabe, esto esoidve SEon
Einstein (1905)yahk i ng (1989) qui ®nes sostienen que 0
cada coordenadas, no tiene una validez universal sino local. Nacen simultdnearaente, el esp
cio,eltamafiosonrelan s a | a vel oci dad?éd. Mi entsteas que
conocimientos cientificos, el hombre andino ya los aplicaba en Chavin de Huantar, quienes
controlaban los mawientos de la tierra con alta precision: los dias, los meses, las estaciones
del afio y los afios convil y sin ella, es decir, predeciafelodmenos climatoldgicos, asi
entendian su espatiempo biolég o , medi ante | a o0lectema de s
los hoizontes este y oeste de su entorno geografico en donde se registra, supgastioriiz
un lugar estratégico y fijo denceainObservatorio Césmicandino (OCA).

Es comun escuchar, desde el didlogo politico, que el Peru es el pais de las oportunidades
pérdidas. Nos parece que esta frase si bien es certera, resulta muy reduccionisté las oportun
dades perdidas alcanzan la @eelcarte, la educacién; en resumen, alcanz#nra entera
de este pais de genes impredecibles.

Ello también se da, lamentablemente, si se tiene en cuenta de que el Perl es un pais con
potencial histérico en el turismo. En esta actividad, ponamdoursos humanos y la tecn
logia en su lugar, se pueden dar las condiciones méas 6ptimas que facilitarian efrpoder suma
nos a las nuevas relaciones de intercambio con los paises latinoamericanos, en un proceso bien
trazado de favdble globalizacion.

El futuro turistico del Peru estriba en hacer coincidir sus recursos hidricos y/o historicos
con la demanda y preferencia de turistas reales y potenciales; o que regarge)ante,
conocer, promocionar y difundir sus atractivos turisticos natudatgsrdpéuticos, hisiér
cos, arqueoldgicos, cientificos, cosmogonicos, astidiierarios.

Estas son ventajas competitivas con que cuenta la provincia de ParinAgachelo.
Particularmente, en el caso de sus potencialidades geotérmicashalimermablemente
por la placa tecténica en la que se asienta. Estas potencialidades, ademas de cotitar con atra
VoS turisticos, albergan atrecursogjue, con una politica adatas puede motivar a los
paises desarrollados interesados para gueaimee proyectos rentables que evitennla co
taminacion de la bidsfera. He ahi nuesinaamon de que casi es una fe, alli hemos enfilado
este documento; en este sentido, proclamamos que no estamos solos, pues nuestros amigos
italianos nos acompafianmpaco estamos inaebs porque, desde el lado de la investigacion
cientz2fica, hemos propuesto el proyeoto pilc
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térmica en CoracofeA y a ¢ u ¢ Wwakunsire Ademas de darnos fluido eléctricm-ta

bién nos peritira obtener agua para los diversos usos domésticos y agricolas mediante la e
traccion por bombeo de la napa freética. Con este trabajo, coci@hae proyecto y con

otras actividades conexas y otros conceptos de contanientificos, si podemtegar a

nuestra meta, haciendo del proyecto una efectiva realidadefjcie laelos peruanos en su
conjunto, aportando a mejorar su calidad de vida, en circulos concéntricos a partir de Pari-
nacochas.

Este trabajo parte, echando mano de la literatufenesrexpresivpde mis genes and
nos, hace que me remita al recurso de mis ancestros y tomando elementos de su cosmogonia,
proceso un mito para explicar el poder curativo de las agumaideisiri. Primero idealiz6,
fabulg luego mi formacion cientdiene obiga aexpresarl@n una teatralizacién para dar
cabida a la sabiduria que encéedesde siempgeel idioma quechua, pues desde susestru
turas Iéxicas permanentes se puede derivar las golepigde atribuyeron sus hablantes al
agua. De esteato es posible entender por qué los pre incas e incas denominarori-a un terr
torio rico en diversas aguas como lasteakunsiri, voz que, como toponimo significa
dOaguas gque al egr amocieron sincdada,das aféctos sedanted gue estas c
agias radiactivas tienen sobre efsssineurovegetativo. Luego de esteueso literario, se
comentan algunos juicios del cronista Garcilaso sobre Parinacndbasstio inmerso el
Umakunsiri, finalmenteel texto se ocupa del agua en términos fidimrgs y bioquimicos

Sehace un contraste entre el uso de las energias convencionales versus la enérgia geotérm
ca, se concluye amalgamando la historia, la ciencia y la poesia contestataria a la indiferencia de
hombre con la naturaleza y la justiciabkoci
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1.1 ENCANTOS Y MISTERIOS DEL UMAKUNSIR/

A 20 km. de distancia al noreste de la ciudad de Cévagacacho, existe una plaaa te
ténica que evidencia la actividad hidrotermal y ha sido descrita como &rea de interés geotérm
co por Steinmuller (1998).

1.1.1 UBICACION ESPACIAL DEL UMAKUNSIRI

En la region oeste dé&ahuantinsuyqg es decir, eKontisuyo, desde tiempos sexab
prehispanicos fue la region mas admirada por la fertilidad de sus tierrag;npasueatce
sus paisajes, por la riqgueza de sus mineshles, yacimientos pafferos y en especial por
el afloramiento de sus géiseres, aguas termales y minerales, tan igual que los mas interesantes
del planeta y que entre otras propiedades tienen virtudeaurat

Umakunsiri deriva de dos voces andinaga= 0 c a kusii=a 6gal egr &ar sed6, t
do al castellano signifa 0 aguas que alegran | a cabezad, C:

Cuenta la tradicion andina que las aguas termdiesrideRaura Yakuo madre de las
aguas calientes déhakunsiri, curaron la hemiplejia @ehija del Incavayna Qapag Sat
nas (1987). El paisaje deakunsiri es singular por la fragancia y belleza especial de su flora
euritérmica, por la musicalidad y diferenciacion de trinos, aullidos, relinchos, mugidos de su
fauna y por el abrasador valeosus aguas que hizo posible un imposible amor; veamos sus
siete escenas teatralizadas: azar del destino, amor con barezm#)justh, nostalgia sin
olvido, comprension filial, fe con esperanza y amoo ete

La vida tiene sentido de existencia,uando andas y aprendes a valorar la natleza,
cuando evoluconas y te vuelves humano, cuando siembras y eres solidario, y no dejas
tras de ti amarguras ni traiamnes.

Fotografia 1. Complejo geotérmico del Umakunsiri, Ayacuchionportante por sus
géseres, aguas termales y minerales.

1) Geéiseres activos emanando vapor, 2) Geéiseres apagaddg7@kRie/r/ aguas minar
les), 4) Afloramiento de aguas termales, 5) Zdfwgktes (tierra movediza), 6) Zona éalc
rea, 7) Pastodhierbas euritérmicas
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1.2 HISTORIA DE AMOR EN EL  UMAKUNSIR/

Basado en la Toponimia y en la tradicion de sus ritos, danzas y cantos, reseats e/
valor aurativo de estas aguas

1.2.1 PRIMERA ESCENA: HATUN SARA( ®IGANTE MAIiZ 6 )LEVABA TR IBUTOS
DEL KONTISUYO AL SAPAN INCA DEL QOSQO TODOS LOS ANOS PARA LAS
FESTIVIDADES DEL INTI RAYMI O FIESTA DEL SOLSTICIO DE INVIERNO .

La estructura de la propiedad colectiva de la tierra y la 6ptima racionalizacion del trabajo
por el estado tahuantinsuyense hacia que los curacasdgacadegion tribatan alSapan
Inka del Qosgocon los productos mas importantes de auasi

El curacaHatun Sarade PariguanaqochalLaguna de las pariguanas) uno de losi4nas r
cos del7Tahuantinsuyollevaba sus tributos anualmente en cientos @sdiargadas de au
tro importantes productos:

1 Qoriruru (pepitas de oro), recolectadas después de las lluvias.

1 Brea(petréleo), del paraje denomin&teamayu(rio de petrdleo) para prender sus a
torchas, pintar y pmeabilizar sus ceramios.

1 Millwa wikuria (fibra de vicufia), para la elaboraciorkaelb/, tejidos para laobleza.

1 Parionapa untum(grasa de la pariguana), con el cual se obtenia perfumes ya que, en la
laguna déariguanagochaexisten cientos de miles de pariguanas y otrasvageesi

stos caro tributos de gran valor socioeconémico eran entregados en ceremonia especial
en la fiesta del solsticio del 21 de junio en la que se celebraba la/figstadal.

Hatun Sara y Pariona llevan los tributos para las festividades del Inti Raymi én e
Qosqo.

Fotografia 2. Rumbo al Qosqo cruzando las aguas del rio Negromayo
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1.2.2 SEGUNDA ESCENA: PARIONA ( OARIGUANA O )HIJO DE HATUN SARA, SE
ENAMORA DE KANCHAQ TIKA ( ELOR QUE ILUMINA O )HIJA DEL INCA
WAYNA QAPAQ.

Pariong hijo predilecto dé/atun Saravistaba cada afio gosgoen compafia de su
padre Bvando los tributos al Inca; ya habia cumplido la mayoria de edad, cuando el azar y la
necesidad del destino del joven de conseguir pareja para formar su hogar se le presenta en la
fiesta delnti Raymi endonde por primera vez se cruzan laadas del hijo de un curaca de
Pariguanaqgochas/ la de und@ustahija del Inca. Ella tiene una figura esbelta y llevaba una
saya 0 manto negro reluciente con borde rojo carmesi que solamente dejaba ver la mitad de su
rogro enigmatico; sélo una pupila deslumbrante y una sonrisa nerviosa basté para flechar a
Parionaquien apasionadamente saremd deKanchaq Tika

Parionadesesperado de amor convence a su padre para que le acompafe ante el inca para
pedrla engaranakuy(sirvinakuy)

Hatun Saral e r e swaweadagestas 1000, quieres quesapan /nkanos tome pe-
S0s, nos corte la cabeza y nos quite todas las riquezas que tené(oogsryad

Parional e r e sTaysapde qué siree todo el oro del mundo, todidta delKonti-
suyoy el rio de brea que tenemos, sino tengo el av@raddag Tika no texgo nada; por
favor padre acompafame al palaciddgna Qapagyo le diré queuglicare los tributos si
me concede el amor &anchaq Tikad

Hatun Sarase vale deWillag Umuk para que lo acomparie al Palacio del iigeana
Qapagpara que se haga una hermosa realidad las pretensiRarasde

El Huayna Picchu, el Machu Picchu y su solida arquitectura pétrea son mudos test
gos del inmenso amor que Pariona profesalaaKanchaq Tika

Fotografia 3. Residencia de Wayna Qapaq
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1.2.3 TERCERA ESCENA: PARIONA , ACOMPANADO DE SU PADRE, SE PRESENTA
ANTE EL INCA A PEDIRLE EN QARANAKUY A SU HIJA KANCHAQ TIKA.

Hatun Saray Parionacon sus mejores galas y cargados de ofrendas preti&dag-d
suyose presdan ante el inca y piden para faechaq Tikasea su esposa.

Hatun Saraimplora al Inca para qé&rnchaq Tikay Parionaformalicen swaranakuy.

Elincano aceptay le dicPaiong 0t engo m8s de treigmta hij
tes y aptas para el trabajo y tl puedes escoger a cualquiera de ellasKpeotap Bka
gue es mi hija preferida, pues ella es una virgeralkedpl dios Sol, entonces es inatil que
pienses en ella y por favor no insistan mas en pedir llblmpos r et 2 r ens e o

Parionainsiste, pero el Inca manda que sus guardias lo retiren.

Los guardias al mando del genédtady obedeciendo las 6rdenes del Inca lo retirest a ra
tras.

Parionainsiste en hablar nuevamente con el Kicg,se enfurece y lo enviaadlda de
castigo y es torturado por el temfdd/ pakeq o fracturador de huesos, quien lo maja hasta
hacerl o sangrar 'y dejRamohaohd esticlame € insisted-nel  y |«
vamente en tu capricho, eres hombre muertobd

Los kumbikuna con fibras de wikufia parinacochana deslumbraron a Kanchagka.

Fotografia 4. Wikufiakuna de Hatun Sara
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1.2.4 CUARTAESCENA: HATUN SARAREHUSA PAGAR SUS TRIBUTOS PORQUE EL
INCA RECHAZO EL QARANAKUY DE PARIONA CON SU HIJA KANCHAQ TIKA.

Ante la negativa délamrn /nka de no conceder en matrimoni&avichaq Tika Hatun
Saray Parionadeterminan no volver mas@bsqgoa la fiesta del Sol, ni pagar tributo alguno.

El Inca se percata que el contribuyente mas importaferdsl/yono habia agido a
la fiesta delnti Raymi puesto que no habia brea para que las antorchas iluminen, tampoco
perfumes ni desodorantes de la Pariguana para celebrar sus ceremonias tisteléaka, hac
las pepitas de oro para adornar los templos y la fibra de vicufia para etabavaget era
escasa. Ante esta situacion el Inca manda una comitiva de concé&aagioarmqgochaal
mando del generdlfog ( 0 z o r r 0 OHaturp SamawParipradesistan de su actitud de
resatimiento.

Atoq llega aPariguanaqochay se entera queéatun Saray Parionase encugran en la
fiesta delLlama Herrayen Hatun Quinray ( 0 i nmensa | ader aiZajdo se Jal ati
sus llamas y alpacas.

Atog se entrevista cofatun Saray Parionay | es di ce, O&Kowisaymdes sef
el Sapan Inca d€losgolos esta esperando con los brazos abiertos porque tieneton secr
muy I mportante que contarl esbéd

Hatun Sarg r e s p o n d e :Afog @ gua aresgneamiga yanbs conocemos de n
flos, es cierto lo que tu me estas diciendo, que el Inca quiere halosotoms) entonces si
es asi, asistiré a la fiestaQgdag Raymio solsticio de vam o 6

Pariona sumido por la nostalgia de ser rechazado se dedicaba a pastar sus llamas y
alpacas por los parajes del Pumahuiri.

Fotografia 5. Alpacas y llamas de Pariona
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1.2.5 QUINTA ESCENA : EL INCA SE SINCERA CON PARIONA

Parionas e presenta ante el Wapna ®apggyolsezé tulfielc e : 0
siervo hasta mi muerte si me prefieres y me conc€des/mq Tikaen gararakuyya que
estoy ddfalleciendo de amor,poeppto | a amo a morir 0.

E I |l nca | e r es p o nRarongeauekwmadepetieyres neejor qoeksch e s
jas a una de las tantas hijas que tengo per&ame/eaq Tika Te seré sincero, mi hija no
te hara feliz como tu te lo merecella sufre de unal incurable que se legenté cuando
aun era nifa, se le paralizo la mitad del cuerpo por una impresion fuerte que tuvo y por eso se
cubre la mitad de su rostro y camina junto a mi con honda tristeza y yo no pueda-abandona
|l ao.

Parionaresponde contans e gur 0o @apdgeaital b pededoso padred)
ella tiene ese mal, pero en mis dominioKatelsuyo, exactamente en Emakunsiri hay
aguas misteriosas y curativas que alegran la cabeza y devuelven al cuerpo sus movimientos y «
almadal egr2a que | os hombres a veces pierden

El Inca replica y le dice: ¢ Entonces esas aguas pueden curar el mal de mi hija?.

Parionar e s p 0 n @agta Inca, Kanchaq Tikase va a curar en las aguadiieh-
kunsirié

ElIncacote st a: 0Si es as?, quiero conoceker ese
tar y saltar de alegr2a como cuando era ni ¥

El Inca lleno de jubilo da las ordenes a sus subditos para realizar la visita a los bafios
del Umakunsiri

Fotografia 6. WaynaDapac tomando decisiones para su viaje
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1.2.6 SEXTAESCENA:EL INCAY KANCHAQ TIKA VISITAN UMAKUNSIR/

El Inca yKanchaq Tika acompaifados de su comitiva real, toman el gran camine con d
reccion aKontisuyo, o region del mar, al tercer dia de viaje y aun doandgos del sol no
se vislumbraban, se apreciaba una colina que desprendia unasaute\d@gor queriendo
alcanzar el cielo azul déhakunsiri. Se respiraba un olor a tierra quemada, el piso conforme
se acercaba se hacia mas gelatinoso pdogllas( o past os compact-os f |l ot
nas zonas parecia que se quebraba el entablado calcareo blanco amarillento, cisando se cam
naba sobre ella, luego avistaron los géiseres humeantes, con sus sonidos mhsicales bull
bulkb o c , € dbles iy Bagoas blanco lechosas. Asimismo otras aguas amarillentas y
algunas de color rojo sangre con bordes de flora euritérmica de encanto singular, todo este
escenario pesia de ensuefo; en los crateres de los géiseres hirvientes denominados pailas del
diablose sumergian las aves silvestres cazadas para desplumarlas facilnasart@otgjep
especiales; los huevos defawkuna( 0 p e r chqogakusad P pat d s esid)vee coc
en estas aguas hirvientes, la comitiva de recepcion guiaba altssainvigar donde tenian
qgue acampar.

Al noveno diaKanchaqg Tikacon la ayuda de sus mamaconas nuevameutgesgesen
las aguas humeantes de olor caracteristico y, a los pocos minutos, empieza a traaspirar su ro
tro, luego toma un color rosa grasépgssse vuelven brillosos y de pronto su rostroeempi
za a tomar movimientos controlados, su sonrisa se hace incontenible y su voz medulada e
pi eza a | | ajfa&ay/iYa es®ysana!adVénsieeomo antes, ya puedo abrir mis
0jos, mover mis lalsg bailar. Estas aguas haragdamn mi rostro y me han al

Kanchaq Tikasale del agua sin la ayuda de sus mamaconas danzando y catgndo su
/li o cancion preferida. (Fotografia. 1)

Espejos de agua, manantiales, rios, nevados, géiseres, faararomaticas, y os trinos
cautivantes de las aves del Umakunsiri encarbn a Kanchaq Tika

Fotografia 7. Placa tectonica del Umakunsiri
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1.2.7 SEPTIMA ESCENA : LA COMITIVA REAL ES INVITADA A LA BODA DE
KANCHAQ TIKAY PARIONA EN LA RESIDENCIA DE PARIGUANAQOCHAS

Kanchaq Tikaya sin sisayanegra de bordes rojo carmesi, dejando ver sushiteslies
pupllasyana yanakundnegrisimas) de vicufiita alegre y sus pestafias espléndidas que pare-
cian espinas tiernas de cactaceas de primavera y con paso ritmico endeoRapaiiia
tomados de las manos, inician su recorrido Racguanaqgocha cogiendo flores silvestres
por el camino, visitando en la ruta sur los bafos termales de Santa Clara de aguas ferruginosas
también los bafios sulfurososSkngataluego pasapor Breapampa zona de afloranmie
tos petroliferos y finalmente llegan a idersia enclavada en la inmensa meseta dominada
por el imponentdpu Sara Saraerguida sobre la majestuosanaqochade Pariguanag-
cha

La solidaridad, la convivencia, la hakgad son expresiones concretas del espiritu- com
nitario andino que reciben a los invitados a la boda con especial afecto.

El gran dia habia llegado, era el amanecer del 21 de diciembre, fecha trascendental que da
inicio el aflo andino; la novia vestid@mdsiay engalanada con collares de oro y piedras pr
ciosas, el novio imponente con su traje de viril guerrero y ambos o@uéssimplorantes a
los Apukuna, Sara Sara, Solimana, Pumahuix, al lago Sagrado Bariguanagocha re-
ciben los buenos augs delWillag Umuk( 6 Sumo Sacerdoted)o-quien
nio indisoluble, pidiendo &acfasamaqgo creador del universo los llene de bendiciones y
prosperidad. Esta hista de amor tuvo un final feliz, por la pureza del amor humano capaz
de entendey cms e g ui r un gran amoré que naci - cCua
azar del a#ino.

Camélido

Pariona agradece a la Mamapacha, a los Apukuna y Aukikuna por haber alkzlo e/
amor eterno de Kanchaq Tika

Fotografia 8. Kanchaq Tika y Pariona, ualos por el amor para Si
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1.3 EL AGUAY SUS MINERALES EN EL LENGUAJE ANDINO

El gedgrafo Toribio Polo (1989) no sélo dirigié su atencion a la energignsabeerr
forma sismica y volcénica, sino también se intereso por el agua. Al fijar erida dilia
raizko un gran numero de vocabkexhwakunag u e si g ectcoa w umt rao del
Polo sostenia que esta no es casual y, por consiguiente, llega a ser autor del primer intento de
desarrollar una linguistica andina en base detadgnddos morfemas monosilabicos. Ese
poco conocido trabajo mas el de Tello y Mejia Xessepe (1979) y de Jaime Gaviria Reategui
(1987) apuntan la importancia de los morferoaesitabicos y sus significados para llegar a
un aakcuado significado de una gran vaddé palabras.

Siguiendo sus pasos, vamos a considerar el morkemgbobservar el 1éxico de abajo se
nota que hay cuatro palabras que comienzan con el morkéfaa ko | un a , killdyi er r 0 6)
( 0ci chkisara(zoc&c)u,aj ar kichikela(mpe dhaa 6)) M8nod) . Es este Y
la clave para inferir qoek iesduna referencia a la fuerza graexigatde la luna, como k a
podria encubrir conceptos de la fueraaitgtoria de la tierra y también el morféma a
esta relacionado con losasdel agua, entoncésw aeé una referencia hidrizaps/( @-v

0
0

por dewaygpanvij o quamkiagdaas ,a | |l orard) . Se ve
selecto de los minerales, y del agua, intelpedr la teoria de los morfemas monosilabicos
yrelamnado a conocidos principios de | as <cienc

mitiria arribar a un lenguaje cientifico propio. Lo que sigue es un Iéxico dedesymiper
aguaegistrados ekechwacastellano.

Kachi 0 s a Werwalkachj 0 smenla 6@oehakachi osal de | agunabéd
Killay ohierrobéd

killa oluna / mesbd

Kichikala opiedra i m8nbé

Kita ocimarr-n / silvestrebo

Chuki ooro finobod

Titi opl omobéd

la 0Oenerg?a agua [/ rayo [/ fibra / sangreo
Mipipiy oaesplandecer, brillar (agua, fibra)éo

Paqcha 0ca2da de aguad (cascada)

Sisay ofl orecer | retofard

Tikay ofl orecer, coagulaci - -n, transfrorama®i /n adga
Uri 0l o que nace de | a tierra cuando se cuaj ac
Waytay ofl orecer, emanara redndreg?ra ot ®r mi ca, medi a
Wapsi ovapor de aguad

Wayllay ofructificarod

Waqgachikog oc er emoni a de | as plafideras, el que hace
Isku oyesood

Wachay odar a lwuz, parird

Wachimis Opescadores, habitantes que habitan a oril
Wayanay Op8jaro marino, ave guanerad

Wayrapuyu 0vi ent o con nubes de | luviasbé

1.4 EL AGUA'Y LOS ANIMALES EN EL MUNDO ANDINO

Los mitos y leyendas narran episodios que el agua estuvo relacionada con los seres vivos,
fundamentalmente con loamélidos que representaban iqueza material y esfial del
hombre andino; asi como su posicion social y cultural proporcionando bienes basicos, serv
cios multiples y de simbolo para sus actos propiciatégicsraligiosos, representando en
susKero paqgcha Si viniera una nueva conflagraciondiali yano seria por territorios o
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mercados, sino la causante seria el agua, que ya la sentimos escasear y cada viez mas contal
nada. Para nosotros, actualmente, este recurso hidrico es una de las alternativas aparentement
desconocidas y es el momento que debaetamzarla y ponerla al servicio de todoselos p

ruanos como lo fue ayer.

El encuentro de la cultura andina con la europea revistié los caracteres de un éhoque tect
nico a resueltas, del cual el conocimiento andino ha quedado excluido de la conmiencia naci
nal oficial. Pero, los estudios linglisticos de los morfemas y conceptaesed] agua del
idioma quechua estan comprobando voces que designan aimn@@os universales. La
linglistica, pues, tiene un rol impoftamb en el renacer de la culamdina.

En el mundo andino el concepto de resplandor de la energia llla en forma de agua es
indivisible de su relacion interior/exterior con la tierra.

Fotografia 9. Kero paqcha (vaso ceremonial andino) para rendir culto al agua y a los
camélidos. Ceramia escultorica con orificio de entrada y salida para libaciones eer
moniales que simboliza a los uyhuakund amarus (camélidos y serpientes), reprase

ta la abundancia de las lluvias y la fertilidad de las wvigas.

Escuchemos al Gran Garcilaso Inca de la Ya

1.5 PARINACOCHAS EN EL CRONISTA GARCILASO INCA DE LA
VEGA

Del cronista Garcilaso, con respecto a Parinacdtigs de las pariguartaeemos s-
leccionado dos comentarios, uno referido a lo promisorio de sus tierras, y el otro a-los danza

tes de tijerasgsus canciones.
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1.5.1 GARCILASO ADJETIVA A ESTE BELLO ESCENARIO PAISAJISTICO ASI:

OParihuana Cocha,que quiere decir laguna dep § j ar os f | amenao-os, e a
vincia que es grande, fértjlhermosay tiene muchoor®d@ ( Li br o itl@eVideer o, Ca
los Comentar®Reales). El no deja de tener razon, pues cosiudoe de las toponimias
guechuas podemos compretale

Sobrela fertilidad de Parinacochas, por la biodiversidad de su flora y fayman&a
(1945) haciendo refer en enlascolnaseds la euencadgRar , di c
nacochas muy bien cubiertas con restos de antiguas terrazas (andenes), papa, maiz y otras ra
ces que fueron cultivadas.

El origen de la papa silvestre posiblemente sea el lugar dendpoiteado 0 hi er ba o6,
Qora= oOoOhi(Eobador a, castell ani z aeen)abugdardes si gni f
hierbas silvestresd y en amkakuwaolpapgsasilveste® encu
como laarfiaspa amkal 0 p ap a d eglita amka(roipnaopd)r s ©) vg domest i
comoel wischuypunchu( 6 pon c h o rubttg{ & ¢ @ @i, | damachupal 0 r ab o
negrod), entre otras m8s.

Fotografia 10. Meseta de Parinacochas

1) Volcan nevado Sara Sara, 2) Laguna de Parinacochas, 3) Bafios terakalgg 4de Hu
Bafios termales de Chipilli, 5) Banco de Pariguanas, 6) Pastos nativo, 7) Residenaia del Cur

Asi mismo la toponimia del volcan nev8dm Sargroviene de dos voces quech@as:
ra= O maara=6 , 0 ma2z06, que signifi csaremalapdie c hua 0
maiz para referir abundancia, exhuberancia, grandeza.

El maiz silvestre se encuentra en sus andenes hoy abandonados en uedadraaleari
como elafogpasard 0 ma 2 z dequitazacat © m@3zr €d ) v e

La hermosurg por sus contrastables paisajes como lo&@ela huiri, Qaga paqui,
Turpuylla, Anogaqg y por la variedad de sus pisos altitudinales de valles, quebmdas, caf
nes, manantiales, rios, lagunas, cascadas, mesetas, nevados.
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Larigueza 0t i ene mu c mxturasingutar dp sumeodradia; sus tidoergan
gran cantidad de minerales como: oro, mercurio, plata, hierro, uraniobranplano v,
también, en gran cantidad petréleo, carbdn de piedra, caolin y aguas minerales drenoterapéut
cas.

1.5.2 GARCILASO REFIRIENDOSE A LOS DANZANTES DE TIJERAS Y A SUS
CANCIONES, SE EXPRESA EN LOS $GUIENTES TERMINOS :

OEn I a noche del jueves santo de 15805, proc
lugares de lo que hoy es el departamento de Ayacucho (IRacanash a ¢ o cablas & ) 0l o
pasear 0. Luego de su resurrecci - n, lwes di at
fiez (1989). Con esta ironia recuerdan los dardarnijesas de los andes peruanos & reb

l'i-n de | as 0 Gu aantaslds difsdsi espafoles, anmocda s )

Onqoy o canto de los enfermos. Como 3@mos, la Iglesia Catodlica llamo diablos a todos

los dioses andinos, y el compromiso de losmtaazan los dioses Montafia y la Madre Tie-

rra, de quienes recibenfseir za f ue pr es etnot acdoan ceolmod iuanb | 00dp. e
prohibida, reprimida y, a pesar de todo, se mantuvo para salir luego de laidéahidastan
convertirse ahora en un espectaculo digno de admiracion en todas partes. Garcilaso (1962)
refier e que Mdpdalmatrrone n o, r el Sianemaa are mas noep el é vy
cieloo. Estos fen-menos cosmot elusugkumams est
danzantes de tijera que hoy sélo tienen el ropaje de occidente, peamebaseesandind

mito, cantod, habria que recordamaién que por razones tacticas para la evangelizacion de

los llamados indios, la Iglesia Catélioaipé que ellos danzaran para los dioses cristianos,

los mismos bailes consagrados a los diatiessan

Los danzantes de tijeras celebrava&ln Kuspi Amoraykillapi en el mes de ayo, mes
de regocijo y barbecho segun refiere Ludefna (1975).

En Parinacochas, Coracora, todos los afios, el 3 de mayo, se celebra el dia central de la fe
tividad de la Sasiha Cruz, el dia 2 en la noche se rddliQauzvelayo velar la cruz donde
se bebe y canta al son de las tijeras, el dia 3gatdagy sus musicos visitan las fuentes de
agua mas exoticas como pueden spatgshakinao cataratas, como el de Molivayqgo
de Ogra, o como los7impuq yaku, delUmakunsiri, para pactar con los demonios y que en
sus competencias salgan triunfantes. El dia 5,iz® leegran competencia acrobatica de
pruebas asociadas a la magia y poderes sashtesatdpipanakuyen la plaza central entre
los danzagde todos los barrios de @wra, como soollana Mucha, Chinchayqocha
San Marcos pataWagepampa

Molina (1943) refiere que7&kr/ Ongoy es un movimiento mesianico ggall en 1565
entre los indios que teniardaeranza de que el tiempo del Inca iba eseggr

El Aya Takio Canto de los Muertogefiere que en la zona de Parinacochas aun-se co
serva esta tradicion. Es una expresion exclusivamente oral, hasta donde se conoce, compre
diendo relatos, leyendas asiacpoesia. En el Incanato destacaban en el ambito peético e
pecies como lagyataki( 0 el eg2 ad) . Las el eg?2as eman a m
bién figuran entre sus temas el amor, la guerra yiapgmmaw/( 0 t r tak,tweydqg ,
kashway haylli (invocaciones y plegarias de tiggiosio).

Amoraykillapi o el mes de mayo en el cual se celebraba la fiesta de Hatun Kuspi y se
regocijaba al llla o energia del agua, los danzaq agradecian a la Mamayaku al pie de
las cataatas y/o lagunas.
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Fotografia 11. Danzante parinacochano dedjas

Mamayaku creadora de la vida y de los hombres

1.6 CULTO ANCESTRAL AL AGUA

El culto al agua tiene sus origameks mitos y leyenda®incas, pues se difundidoa t
dos los espacios del territorio-poéonial y almerdura esta tradicion especiatmen el
Trapecio Andino. El agua hizo posible que la agricultura y la ganaderia fyenas,pié
alli la gratitud, la alegria de rendirle culto en medio de fiestas jubilosas, con bailes, cantos de
agradcimiento algua y a la tierra.

Maria Reiche (1968) afirma que falta mucho por saber de la poblacién antigua que era muy
densa en la sierra y en la costa. Cada afio se hacen nuevos descubrimientos y a pesar de ello
nuestro conocimiento es todavia muy incompleto; pée dsmos laazon porque ella fue
una de las primeras en arrancarle el secreto a los geoglifos de Nazca.

1.6.1 TEORIAS
Existen diversas teorias controvertidas, veamoslas:

1.6.1.1 Teoria basada en el trabajo de Maria Reiche (1975), quien considess lds L
Nazca omo un calendario astronémico. Las lineas han sido interpretadagpor lo g
neral como medios auxiliares en las observaciones astron@asetlasstral (1985).

1.6.1.2 Teoria basada en evidencias sobre el uso de alucindégenos en el Pénic®rehisp
esta teoria aite6 que los geoglifos de Nazca se relacionaban con experiencias aluc
négenas y que algunas de las figuras eran representaciones simbdlicas @ée animales r
lacionadas con los chamanes, Dobkin (1977).

1.6.1.3 Teoria que afirma que los geoglifos eran parteaidtoml agua Petesen (1980).
A estas conclusiones ha llegado basandose en la importancia que tiene el agua en
Nazca, y por el hecho de que los cultos al agua fueron muylaosfemdlos Andes.
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Esta teoria refuerza que las figuras espirales, en zigtmggsldseron frecuent

mente utilizadas en los cultos al agua en los andes. Larrain (1979) observé que en el
antiguo Peru, las conchas de forma espiral se usaban con frecuencia endes cultos r
lacionados con la obtencion del agua. El cree que el nmuitadadesalgunos gedg|

fos pertenece al culto del agua. La concha de cayaaolwes un instrumento

comun en la ceremonia para llamar a las divinidades del cerro o bien implorar a las
nubes para la lluvia.

AN\ i Figura 1 y 2. Geoglifos de
las Pampas de lMzca re-

_ presentando las conchas
FE'“_J_ marnas

Segun Carrion (1955), los petroglifios en zigzag han sido ampliamentedosecprab
parte de un culto al agua, habiéndose creido que representan mipagoeela

Gow (1974) afirma por cierto, que en algurszs sa ha encontrado correlacién con las
fuentes de agua en Nazca, por ejempleaera//og donde parecen atravesardesn

Los espacios geograficos andinos estuvieron articuladas, es decir, si eguaafkgion
habia sequia utilizaban los recurdosate

Figura 3. Geogifos de
la Panpa de Nazca
representando a una
ave marina que sh-
boliza los rios, el e-
lampago y al dire-
cion de los afloa-
mientos del agua.

Aveni (1986), también ha demostrado que todas las lineas de la Pampa de San José, se une
alos centros de la linea o rayo que alternativamente estan por lo gedesat@ituelacion
al flujo de agua. La conclusién deldestdetallado fue que tomando como un todo, las lineas
eran muy probabl emente asoci @mahdesagud ciegmy un e
plantacion. Las lineas apuntan a lugares de afloramientos de agua, canales de rego, mananti
les, lagunas o al océano en direccién por donde se oculta el sol y también podiaa-sefialar lug
res sagrados de aadn acuifera.

Figura 4. Geoglifo represetando a un colibri en
actitud de extraer el agua viva de las flores ihd
cando la posible direccion de afl@mientos de
agua
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En consecuencia, podemos concluir que el agua fue la razén de los esindinEastr
como los de Maria Reictembién los estados de trances del hombre andino comeelo sosti
ne Dobkin y el culto al agua como lo afiretarBen. Todos ellos tienen razén porque asi lo
demuestran las investigaciones recientes, si bien es cierto también podemos dedir que los ge
glifosdel picaflor bebiendo el agua viva de las plantas o de la ballena reproduciéndose en el
mar o del mono tratando de paygar la especie en la selva, todo ello, para regular el agua que
es alfay omega, en la existencia de l@anaenbskavusaykunao vida

v

Figura 5. Geoglifo representando al bno,
sus lineas quebradas y circulares simboén —
el agua.

(il ///////

El mono, segun las interpretaciones de su simbolizacion, las lineas zigzag, donde se apoyay
también su cola en espiral, se asocia al agua. Es impbstamt que es una sola linea que
parte con lineas quebradas, concluye formando todo el cuerpo del simio.

1.6.2 TRADICIONES DEL CULTO AL AGUA

Las palabras univergmth3, tierra &/lpd), aguayakd), fertilidad fuachag estan estr
chamente vinculadas a leaaas tradicionales andinas. Esto se puede demostratentedia
veneracion a lodpus o cerros. Los cerros fueron adorados por diferentes motivos de los
cuales muchos perduran todavia hasta el dia de hoy, las divinisaxiéisguas por los
cerros feron consideradas como protectores del hombre, Roel (1966). Segun Arguedas
(1956), existe la creencia difundida de que el alma dertos ibhaea residir en los cerros
sagrados, es decir, aAmg/kunaque en su seno albergan las nieves perpatuag Apu
Sarasara que hace posible la fertilidad de los campos y del ganado de la meseata de Parinac
chas. El mar, los lagos y manantiales, en su calidad de reguladores del aguabs@ consider
como la fuente elemental de todo ser vivo.

1.6.2.1 Enla Costa

El hombretuvo que dominar el agua, luchando contra un exceso en ocasoirassy c
ausencia en otras, tan nocivos en una como en otra situacion. Mediante canales ele riego y dr
naje hacian retroceder al desierto y desecaban los pantanos, respectivamentigéon suma
niosidad disciplinaban la produccion agricola del desierto gracias a sus farags @t tr
ayniy laminka.
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Los pobladores de Nazca contintan con las tradiciones del culto al aguaanlerréal
cima de/lla-kata En este culto observamosuimculo entre el cerro arido, cerca de los ge
glifos en el desierto con un nevado principal de la sierra, @&arhu

En la costa norte el culto al agua lo explica Hocquenghen (1987) ericanbirafia
Mochica a través del método de analisis yniepretacion, aplicando al estudio conjuntos
iconograficos histimos.

Los mitos yitos tienen doble representacion sistemética de las escenas presentadas en un
omundoos @byl en un omundo real 6, |l os temas |
lavida. Condcen a establecer un paralelo entre la iconografia, los mitos y ritos andinos, que,
no obstante de la diferencia ecoldgica, las culturas andinas, costa, sierra, vahes ypnterand
ceja de selva han estado en contacto desde hace mas des4,000 afi

Los ritos y el culto al agua estan correlacionados con el calendario ageinlapaset
ciclo de los astros que se establecen a partir de los equinoccios y solsticios.nAsn,por eje
| as escenas de o0t ort ursaporea cenit8Esto sepledecacomn a d a s
truir mediant ecil@a& ierstcemnmrse tdeen do uell conj unt
las ceremonias, las cuales todavia se practican en algunos lugares cerca de lasatumbas y esf
cios sgrados. Segun Bird (26 en esta versi-n m2tica, encinm
de estrombus, e st §ados cor pna mimb@,reh la dualse dnauentratus atgui
sostenido con ayuda de dos cuerdas y rodeado de dosm@ersgnajesPoaeagstagsegar
gue figura una llama cargandooenbus y su cria que es jalada por un personaje mitico de
cuerpo humano llevando en la mano y en la espalda estrombwaa@oamorfo. En la
cabeza lleva como gorro un condor con el mpigoabierto, su dorso arrastra una cola de
reptil, un perro auhdo, un mono decapitado en actitud de salto con la cola enrollada, un
personaje antropomorfo con cabeza de zorro, con dientes de pgua yiéeofidio, cola de
zorro también llevando en darso estrombus y ya cercana a la deidad un personaje con
atuendo de guerrero que en la cabeza lleva su borla, su orejera y pechera que lo-identifica c
mo gran sefior supremo de los ncad) haciendo entrega con ambas manos un estrombus al
gran personaje sefior que se encuentra dentro del ataud con las manos en actitud de acog
miento.

Figura 6. La figura iconografica mochica muestra todos 1os espacios geogeab del
mundo andino, es decir, e/l mar, la costa, la sierra y la selva.

La iconografia muesiyae casi todos los personajes estan con la boca abiextpcee
de la cria de la llama y el mono decapitado, en una actitud de sed y todos llevaraefrendas m
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rinas al Gran Sefor para que regule el ciclo del agua; que unas veces es por falta de lluvias
otras por las grandes inundaciones ciclicas conocidas como fenémeno de El Nifio que se dan
en la costa.

Durante el incario, tanto en las tierras altas (sierra) como en las bajas (castajrcent
pleno uso los canales de riego. En Lambayeque y &diearigen Mocba); en Piura (de
raigambre Tallan); en Lima (de procedencia Marangh)ei $os acueductos subterraneos
de Cantayoc en Nasca, verdaderas galeriae$ilttzuando las chacras quedaban en terrenos
llanos y en la superficie del sugle, eran la mayoria, se las regaba empleando la técnica del
surco, que podian ser rectos o no rectosirweas| perpendiculares para acumular el liquido.
Los surcos, por ser de tierra, s6lo duraban mientras la plesitabieehumedad.

1.6.2.2 En los intervalles

Habia canales intervalles en Chicama, Lambayeque y Tallan. En este ultimo, por ejemplo,
en virtud a ello el rio Chira vertia sus aguas al Piura durante los cinco meses que éste perm
necia sin suministro propio. No cabe duda, fueron unos insignes @ssedtibestruct
ra hidraulica. Sin rios ni conductos de agua la vida habniapekgiblé en el litoral; lo que
para ellos fue una verdad indiscutible. Pero hay valles cuyos torrentes se secan algunos meses
del afio; en dichos lugares solubian el ppblema cavando pozos y haciendthamaes

1.6.2.3 En la Sierra

El agua también era represada en presas de tierra y piedra. En aquellos reseerorios guard
ban el compuesto vital para conducirlo a través de acequias de riego y asimismo para su e
pleo doméstico. Seslgaba, por igual, el nombreglechas sobre las cuales, los mitosay m
nuscritos referentes a Huarochiri hacen alusimessintes. Las presas eran muy frecuentes
en lugres sujetos a largas sequias en las tierras altas.

Cuando los lagos y raudales amsbaa con desbordamientos, los contenian edificando
diques (paredes de piedra y tierra, o so6lo de tierra), o construyendo represas cerradas o pa
cialmente cerradas, como esos vestigios que aun pueden venseseseatgres aledaros al
Lago Titicaca.

Talestecnologias hidraulicas resolvieron la necesidad de productos alimenticios para saciar
el apetito de los integrantes de los ayllus. Sin embargo, las aguEssemiatochasde
las punas del Collao parece que no solamente sirvieron para ablastaghus, sinona
bién, para producir excedentes a favor del Estado, el cual los apetecia para redistribuir alime
tos a sus artesanos y especialistas que vivian laborandagakasa del altiplano. Alg
nas de ellas se erigian en sus cercamadasale Ayaviripatunkolla, Paria, etcétera.

En Vilcashuaman, Ayacucho, el culto al agua se realizaba en lugares establecidos para este
fin. En la fotografia se muestra un orificio concavo circular donde se vegia ldesis
camélidos y agua confe recorria los canales paralelos en zigzag, se observaba cémo la sa
gre y el agua se combinaban (algo asi como cuandwmladarteta china con el agua para
observar el movimiento browniano de las mlakcformando imagenes. El sacerdote se
encargadde interpretar lo que €l veia en esta mezcla-agngrg asi podia predecir el-fut
ro.
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Fotografia 12. Instrumento pétreo para predecir alttiro.
Simbolizacion ritual: aguad sangre.
Vilcashuaman- Ayacucho.

Podria afiadirse que las ofrendas y isastifincluyendo el de nifios se hacian a los
Apukunaque tenia caracter Sagrado corpelSarasara en donde se hmoetrado sacri-
ficios de nifos.

i DOLOSIVACAS

DELOSQUIDESVIOS

Figura 7. Fuente: Tomado de un dibujo de Guaman
Poma de Ayla

Asimismo refiere Poma de Ayala (161dgnel4Apu Coropuna se hacian ofrendasj-sacr
ficios de llamas tiernas y de nifios. Este cerro es todavia objeto de adoracion pooios poblad
res que viven cerca de Nazca.

1.6.2.4 En la Selva

La Amazonia Peruana tiene particularidades geograficas por la pdeslse@oedillera
Oriental de los Andes, cuya altitud es la barrera amazonica. Coo$figuwaadzona que
hemos | |l amaddi oAthazb6n&aaj A que va paralela
zona geografica y climaticamente homogénea, tiene vardecinorés a sur. En el norte, la
cordllera es baja, sin nevados ni punas, lo cual permite el avance de la flora y fauna amazonica
hacia | os valles interandinos, fen- meno qu
norte del Per %061log if oo malltahrda, diog ugjads® exd i ende
3,600 metros de altura; en esta formacion&jeage encuentran vestigios arqueoldgicos tan
importantes comoa&opampa, Cuélap y Pajatén.
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Por debajo de los 2,000 metros encontramos otra forngaoigrdfica muy partar,
propia de |l a zona, a | a cual |l os nativos || a
dos estaciones bien marcadas, sequia y humedad; en este tipo de ambiente se encuentran sitios
arqueoldgicos tan importantes comioakaVichinal, Cerezaladdia, Huayurco y Pandanche.

En la zona central de la Amazonia Andina, la situacion geografica y climatica es diferente: la
cordillera es muy alta, no permite el avance de la Amazonia, r&clarfatel piso ecolégico
llamado Jeg el lado oriental andino presenta en la zona de Huanuco una especie de yunga ar
da, con muchas vertientes, que van a dar al rio Huallaga; en esta zona, que esta entre los 2,000 :
1,000 metros de altura, se encuentran importantes restos arqueologisasosbmOtoram-
go, Churubamba, Tantamayo, Wairajirkh, ISl c ot o y muchos m8s; | ueg
donde encontramos sitios como la Cueva de las Lechuzas Pavas, Aspazana y otms, aun desc
nocidos en la provincia de Leoncio Prado de Huanuchnign tenemos los petréglifos &er
né, Satipo, Masam San Martin de Pangoa, Atalaya.

El sur no varia tanto respecto de la anterior zona, pero se diferencia post¢éaoia e la
yunga o arida; en esta zona las punas dilatadas caen abruptasstvaeaidasin difereaci
cion de otros pisos intermedios. Esta zona boscosa, bastantadarpar la indiscriminada
tala, hay restos incaicos tan importantes ddasdiupicchu, y la ciudad perdida de los incas
llamada ftabamba o Espiritu Pampa wastr

Indudablemente esta franja descrita es, para nosotros, un area cultural muy diferente a la a
dina y a la amazdnica, donde se dieron procesos culturales muy propios, lo cual leoda una pers
nalidad cultural que no puede ser confundida ni como un éoagudsta adina, ni totalmente
vinculada a | a selva baja: por estm@maoldrazones

Sobre la selva baja de la Amazonia Peruana, Pulgar Vidal (1984) dice gimi@htoonoc
ecosistémico del territorio nos permeteit un nexo real con el pais. No sigamos siermo ign
rantes de nuestra realidad no podemos seguir confundtieleda naturalconrecurso nati-
ral, no podemos hablar de desarrollo sino tenemos en cuenta que es indispensabie la interve
cion del hombre panvertir, por su obra, creadora, las riquezas en recursos y alcanzar asi el
desarrollo; este piso altitudireaibve varios nombres y los mas comunes son: Amazonia o Selva
Baja, porque es mas lagénea y se describe como la llanura amazonica o zonagdesPQma
con dos <caracter 2 stmeddaso entoonlt-agfiac ays Ide @zdrea
inundables cuyo @reso cultural han sido mejor estudiados por Meggers (1976) y Lathrap (1970)
guienes la han tipificado como cultura de bosqueatop

En base a las manifestaciones culturales de naturaleza arqueoldgica y caracteristicas geograf
cas de la Amazonia Peruana, es notable la presencia de dos areas culturales de aontradiccion a
dino-amazénica. Pero que, a la vez, presentan caracteristicasotle pexaas, con su hist
ria y tradicion singulares, que las hace diferenteseée$asd ®st as dos 8reas
8rea amaz-nica andi naoneyWicrel 08rea amaz-nicaod

El agua en todos los espacios geogréficos del mundo sietapidohatiene una imme
cindible importancia para la vida y, por ello, sus diferentes formas de rendir agradecimiento y
grditud a laMama yaku

Luego de esto, que tiene por base el amor en la leyenda y el culto al agua, no es dificil derivar
los siguietes conocimientos; pero que los trataremos en el siguiente capitulo desdeitas general
dades sobre el agua en los seres vivos y en la naturaleza asi conplesussosilpara el ser
humano.
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Capitulo 2 FLUJOSIBRCOS

8 l

SENQATA CONSIDERADA COMO

BALNEARIORRODUCCION DE AGUAS

CRENOTERAPHCAS POR EL
INGEMMET

E/ presente capitulo analiza la importancia holistica del agua. Su
proposto es mostrar algunas clases, usos y aplicaciones de este
compuesto.



ace 15 afos se publico el librér oy e ct o eaaset desarcotioude enbe- p a
g i - (Badinas, 1987), direccionado a reestructurar el desarrolidosteg@nal, con
énfasis en el recurso hidrico. Para ello se enfatiz6 enptdysabos interrrelacian

dos:

Estabulacion, repoblacion, mejoramiento genéet, control biologico e industrial-
zacion de cameélidospor poseer la poblaciébn mas completa de camélidos puros e hibridos.
Repoblacion de pecesanfibios y construccion de piscigranjas en ambientes artificiales
¥ naturales por sus bastos espejos de aguiisas y I6ticas para la crianza de truéfjas.
cucion del Circuito Turistico Caminos del Kontisuyo. Limad Acari d Coracorad Cara-
veli d Cilaca 0 Cuscod Pampa Galera®d Nazca d Lima, para reconstruir €l gran ca-
mino ancestral Cusc@ Cilaca d Tanaca (GranCamino que llega al mar o al Apu Kontiki
Wiraqochadmpliacion de la frontera agricola e irrigacion, construccion de estanques,
represas (Ancascocha, Chuse) y reconstruccion de andenss; la necesidad deigar
sus tierras fértiles y devolver el agsias andenedastalacion de plantas para el trat-
miento de mineralespor ser una zona rica en yacimientos de oro, plata, uramie/etc.
ramiento de su red vial y sistema de comunicacigporque es una zona productora de
carnes y productos agricolasquiere la culminacion de straetera de integracion Lirda
Chaquipampé Coracorad Huamanperjé Abancay CuscoReactivacion de su estruct-
ra agraria, industrializacion de /a Tola, @chinilla, por tener el clima ideal para su 6ptima
produccion y prductividad.Acrecentamiento de su infraestructura regional y cultural
para mejorar su calidad de vida y hacer posible la regionalZaowracion y equipa-
mi ent o de su aer opague seteocuentid &rla tereera dasehdaake\vant
miento y esmacion en el lugar denominadan@ipampa, porque es un espacio singular de
mesetas, nevados, rios, lagunas, restos arqueoldgicos, fiestas tradiciorstscieic.y
equipamiento de un frigorificq por poseer selecta ganaderia autdctona (canyétsds
ca (vacunos, ovinos, equinos, etd.a ynstalacion de una ceatral hidroeléctrica en e/
Huanca d Huanca. En esta edicién ampliamin& | oyquto estructural para el desarrollo
de wuna coreug sulpmr @ y e c tExplorac®s y. expidtacion de & energia ge-
térmica en Coracorad Ayacauc h pndediante este proyecto piloto nos proponemos emplear
la energia g&rmica para la generacion de electricidad, desarrollo de cultivos y otros usos del
calor. Asi mismo, proponemos una efectiva transferemeiaalegia a traves de un Cenv
nio de la Universidad Nacional Federico Villarreal y los expertos de la universidad y Gobierno
Italiano, en el area de geotermia, en la cual Italia es uno de losepedsas didnundo.

Da la impresiorde aceptar un etnaxdrismo occidentajjue desearamos dasacer el
progreso del hombre prehisjuén pretendiendo ocultar un complejo de inferioridad frente a
los adelantos tecidgicos de hoy. La ciencia y tecnologia andina tienen las evidencias de sus
acertadas soluciormge estan al alcance nuestro, un ejemplo de ello es el manejo de las aguas
en sus diferentes formas de riego padacion, represamiento, surqueo, etcétera.
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2.1 FLUJOS HIDRICOS
2.1.1 EL AGUA

Es precisamente el agua la que cred la tierra, tal como es en adteyrlargae enge

dré la vida.

Lehninger (1981) explica que el agua es un compuesto de oligominerales,nte® solame

constituye del 70 al 90% del peso de la mayor parte de las formas de vidagmieseqte r
la fase continua de los organismos Vivos.

2.1.2 CLASES DE AGUA EN LOS SERES VIVOS

a)

b)

El agua en los seres vivos se encuentra en dos formas:

Agua libre o visible, es aquella que se encuentra en transito ersmaborjagua que se
encuentra en los alimentos liquidos y solidos y es faciimensdabnmiés de las he-
ces, la orina, el sudor y la respiracion.

El agua de constitucion o retenida, es aquella que esta presentedes,|@getejno se
reconoce su forma fluida por formar parte del tejido mismo, su contenido varé con rel
cion a la edad, ctede tejido y grado de olpked.

Si el hombre llegara a mantener un porcentaje de agua no menor del 70%, ese dia habra
logrado prolongar su existencia, ya que el descenso del agua a través del tieeapo es cons
cuencia de la fragilidad de los huesos, p&tamé la piel, la decoloracion del cabello,

etc.

Cuadro 1. Porcentaje del contenido de agua en relacion a la edadgselde tejidos

Edad Clases de tejidos Grado de obesidad
Cerdo al nacer89% | Cerebro 84% |Hombre normal 72%
Cerdo a los Plasma 93% |Hombre delgado 71%
6 meses 65% | Intestino 82% |Hombre gordo 6569%
Cerdo a 1 afio 40% |Rifidén 80%
Plantas en Mdusculo 78%
germinacion  90% |Higado 75%
Maduras 50% | Piel 65%
Secas 30% | Eritrocitos 69%

Tejidos duros 7-20%

Fuente: Laguna, Lehninger, elaboracién propia

2.1.3 PROPIEDADES DEL AGUA

A

El agua es un compuesto estable, es decir, no se puede descompontey, fiellite a

la estabilidad del enlaceaente entre los atomos del oxigeno y el hidrogeno. Ni siquiera
empieza a descomponerse térmicamente en hidrogemdageao; mientras no se alca

za la temperatura de 1000°C. Incluso a 2500°C solo descompone en un dos por ciento de
agua, asi lo explica Choppin (1987).

Reacciona a temperaturas ordinarias, violentamente con los metales wof@i aitiaos
tales como ebdio y el passio.
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Las fuerzas de tension superficial del agua son tan grandes, que peedeplgetds
gue al parecer no deben flotar, Laguna (1970).

Tiene un poder de ionizacion elevado, de manera que actla facilmente sobre todas las
swgtancias paronizarlas y hacerlas fisiol6gicamente activas.

Es el Unico elemento que al pasar del estado liquido al sélido aumeuntaesu val
estructura cristalina del hielo dataa las posiciones de los atomos de oxigeno en la red.
Edta estructura, muy abeudrigina la baja densidad del hielo, Pauling (1985)

Tiene el tamafio molecular pequefio lo que permite una gran libertad para erérar a las ¢
lulas, atravesar las membranas y llegar a todas las par@sseborg

2.1.4 |MPORTANCIA DEL AGUA

A

-

A

A

A

Es solvente en cdeila la quimica de la vida.

Es lubricante del cuerpo, debido a la humedad que tiene los 6rganos internog-de un org
nismo, pueden percibir susgiedades organolépticas.

Es absorbente de calor, cuando pasa del estado liquido al estado gasesostiniparm
el exceso de calor evaporado del agua.

Las membranas celulares de los animales y vegetales tienen quedsstapdrangue
haya intercambio de sustancias.

2.1.5 CLASES DE AGUA

2.1.5.1 Agua destilada Se obtiene mediante la ebullicibn y condensacion en uramedriger

por donde se hace pasar el vapor; las sales que no se destilan se acumddan forma
un residuo.

2.1.5.2 Agua oxigenada Solucidén acuosa de perédxido de hidrégeno cuya férmu.es H

es un compuesto inestable que se descompone en agua y oxigeno gaseoso a la t
peratira ambiente.

2.1.5.3 Agua dura Particularmente rica en sales de calcio, por lo tanto, deja un natable res

duo después de la evaporizacién. Es poco util para ustgledly domésticos.

2.1.5.4 Agua de cal En medicina se emplea como antiacido astringentecpmmene-

mente como desinfectante débil.

2.1.5.5 Agua vegetemineral. Solucion denominada tambigua saturnires agua con

acetato basico de plomo al 2,5%; se usa externamente como astringenteoy como res
lutivo de contusiones, distorsiones, luxaciones, etieb¢ utilizarse nunca sobre
las superficies cutaneas con heridas, segun Llorens (1999).

2.1.5.6 Agua pesadala combinacion del oxigeno con el deuterio, isétopo del hidrégeno

de masa 2, que se representa con el simbolo D, se coosidei@ica; pero en
realichdes inerte, se usa en las plantas de energt@ma(®omero, 1985).

2.1.5.7 Agua mineral Agua de manantial que contiene sales minerales y/o gases; los méd

cos griegos tenian mucha fe en el poder curativo de ciertas aguas minerales que son
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ideales para el caimo humano y de los seres vivos, no hay que confundirla con el
agua ptable.

En nuestro medio se trafica y se sorprende a la poblacién nacionadl@awasa
vendiéndola como agua minded;diferencias entre el agua mineral y el agua
potable son las sigentes:

1 El agua mineralacredita su contenido quimico con la etiqueta que lleva-el env
se. Un ejemplo de ello es la Socosani que proviene de manantiales naturales donde
no interviene la mano del hombre y contiene los siguientes minerales esenciales
para nartener el equilibrio perfecto de nuestro organismo:

Cuadro 2. Composicion del Agua Mineral Socosani en mg/L

Calorias 0
Total grasas 0
Magnesio (Mg) 99
Calcio (Ca) 138
Potasio (K) 18
Sodio (Na) 214
Bicarbonatos 1227
*Contenidos aproximados

Fuente: Envaste Agua Mineral Socosani.

- Cumple una funcion en el metabolismo de los alimentos, constituyendo el medio
ideal para el transporte de materiales, tanto organicos como inorganicos, de una
parte a otra del organismo; ademas, al diluir o concentrar el taedipfinye
sobre los procesos enziméaticos que se llevan a cabo en los tejidos; y pueden clas
ficarse en alcalinas, salinas, felwsg#) aciduladas, etc.

- Se obtiene de los deshielos de los nevados y del afloramientauknios es.

- Las trazas de nadts pesados no sobrepasan los limites permisibles para el co
sumo humano.

1 El agua potable envasadoo acredita su contenido puesto que no cumple con
el registro del INDECOPI de llevar en su etigueta los elementos quimicos que
contiene.

- No cumplen una fuman metabdlica, puesto que no se conocen sEn@Eas
guimicas que se ingieren, se obtienen facilmente en todgaré&ssdue cuentan
con agua potable.

- Las trazas de colores, sabores y de metales pesados, sobrepasan lositimites perm
sibles para el cameo humano.

- Se consume por el marketing irresponsable y fraudulento que mal informan a la
poblacién; con nombres y colores sugestivos, un ejemplo de ello es el agua: Cielo,
Cristalina, San Luis, etc.

El agua potable que consume Lima es de la cuencartebdpcuyos @enes son
los nevados y los manantiales que forman ¥liragy Mayu(rio blanco) y confe
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2.1.5.8

2.1.5.9

me va descendiendo en su cauce se vierteglaossmineros (metales pesados,
como el plomo, mercurio, cobre, etiegaguesle los centros poblasi(coliformes
fecales, Clostridiuntgbosesindustriales (insecticidas, pesticidas, detergentes). Esta
mezcla de aguas negras, llega a La Atarjea para ser tratada y potabilizada.

Agua gaseosa o bebida de meska desinformacion y el marketing de lagrop

ganda irresponsable hace que se consuma en grandes cantidizdegaselnsas de

color negro y de otros colores, que ocasionan dafi@hid leusnana. En los paises

en vias de desarrollo, como es el caso de México, el Presidente de la Asociacion Me-
xicanade Estudios para la Defensa del Consumidor (AMEDEC), Arturo Lomeli
(1999), explicé que en México gasta 11,800 millones de ddlares al afo, y llamé la
atencion que estas s generan intoxicaciones en Bélgica, advirtié que este hecho
debe ser atendido plas autoridades de salud de México. Se ha demostrado que las
bebidas de cola son una de las principales causas de la desnutyiedel, guaicar

refinado y la fructuosa provocan adiccién y son responsables de las caries, la obes
dad, la diabetes, drefiimiento y la hipertension.

Asi mismo, sefialé que esta bebida, combinada con &cido fosférico, altara el equil
brio del calcio y del fésforo, en el organismo impide la absorcion del hieoro, ocasi
nando la osteoporosis y la litiasis renal. En el Pemg locmismo que en México y

en otros paises no desarrollados. Las autoridades de salud deben obligag-a las empr
sas a realizar camparfas para que los consumidores tomen conciencia de sus efectos
nocivos, al igual que se realiza con el consumo deasgarrill

Agua potable Es el agua reciclada y destinada al uso alimentario, debe responder a
determinados requisitos fisicos, quimicos y bacteriologicasz&(2001) presenta
estandares de calidad de agua para el consumo humano del Perd, asi como de los
EE.UU. de Norteamérica (1998)

Para dichos estandares se consideran parametros para la calidad biolégiea y bacteri
I6gica, como los parésitos y protozoarios, coliformes fésalesrichia)¢Slireto-
ccutecales, clostridium y organismos aerobios Yiloesé

Cuadro 3. Agua para el consumo humano, parametros biologicos y baat&igicos

PERU NUEVOS USA (1998)
ESTANDARES
VMR VMA
Calidad Biol6gica y Bacteriolégica
Calidad Biologica
Parasitos y Protozoarios Ausencia Ausencia -
Calidad Bacteriologca
Coliformes FecaleBgherichia kol 0/100 ml 0/100 ml 0(UFC/100 ml)
Clostridium - - -
Streptococci Fecales - - -
Coliformes Totales 6/100 ml Hasta 10/100 0
mi
Recuento Total (Aerobios meks) | UFC 500/ml | UFC 500/ml -

Fuente: Diversas detémet: OPS/OMS EPA/USA 6 MINSA 0 Elabogecion propia
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Para la calidad organoléptica y figidmica, la turbidez, color, olor y sabor, iaiomcloro

libre, residual, total manganeso, sulfuro de hidrégeno, cloruros, temperatura, pHj-conductiv
dad, dureztotal, fierro, sodio, sélidos disueltos, sulfatos, sustancias activas al azul de meti-
leno, zinc.

Cuadro 4. Agua para el consumo humano, parametros organolépticos y fisicogim

COS.
PERU NUEVOS ESTANDARES
USA (1998)
VMR VMA
Calidad organoléptica y f§ico-quimica
Calidad Organoléptica
Turbidez 5 UNT - 5 UNT
Color 15 UPC - 15 Ucv
Olores y sabores Ausencia - Sin
Calidad fisicoquimica
Aluminio 0,2 mg/L - 0,2 mg/L
Cloro libre - - -
Cloro residual 0,20,5 mg/L - -
Cloro total - - -
Cloruros 250600 mg/L - 250 mg/L
Temperatura - - -
PH 6-9 - 8,5
Conductividad 400 Scm - -
Dureza Total 500 mg/L - -
Fierro 0,3 mg/L - 0,3 mg/L
Manganeso 0,1 mg/L 0,15 mg/L | 0,05 mg/L
Sodio 200 mg/L -
Solidos disueltos 5061000 mg/L - 500 mg/L
Sulfuro dénidrégeno - -
Sulfatos 250400 mg/L <600 mg/L | 250 mg/L
Sustancias activas al azul de m{ No deben causar espun - -
leno (detergentes) olores o satres
Zinc 5 mg/L - 5 mg/L

Fuente: Diversas de Internet: OPS/O&SPA/USA 0 MINSA 3 Elaboracién mpia

Asi como para las sustancias toxicas o de importancia para la salud entre las que destacan e
arseénico, antimonio, cadmio, cobre, cromo, fenoles, mercurio, fluoruro, niquel, glomo, sel
nio, fésforo, nitrato, nitrito, magnesio, yodo, calcio, potasiddehido, bromoformo, ai
roformo, trihalometanos, tetraclorometanos, triglmos, tolueno, tetracloroetanos, xileno,
etilbenceno, compuestos hidrocarburos policiclicos aromaticos, pesticidas detergentes anién
Ccos, entre otros.
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Cuadro 5. Agua para el aasumo humano, parametros de sustancias toxicas o de+
portancia para la salud.

PERU NUEVOS USA (1998)
ESTANDARES
VMR | VMA

Sustancias Toxicas o de importancia para la salud
Arsénico 0,05 mg/L 0,1 mg/L 0,05
Antimonio 0,01 mg/L 0,01 mg/L | 0,006 mg/L
Baio - - 2 mg/L
Boro - - -
Cadmio 0,005 mg/L 0,01 mg/L | 0,005 mg/L
Cianuro 0,1 mg/L 0,2 mg/L 0,2 mg/L
Cobre - - -1,3 mg/L
Cromo 0,05 mg/L 0,05 mg/L -0,1 mg/L
Fenoles 0,01 mg/L 0,1 mg/L (4) -
Fluoruros 1,5 mg/L 2 mg/L 4 mg/L
Mercurio 0,001 mg/L 0,00ImgL 0,002 mg/L
Nitrato 50 mg/L 100 mg/L 10 mg/L
Niquel 0,05 mg/L 0,05 mg/L -
Plata 0,005 mg/L 0,01 mg/L 0,1 pg/l
Plomo 0,05 mg/L 0,1 mg/L 0
Selenio 0,01 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L
Amonio - -
Nitrito - - 1 mg/L
Fosforo - - -
Magnesio - - -
Yodo - - -
Calcio - - -
Potasio - - -
Formaldehido - - -
Bromoformo - - -
Dibromoclorometano - - -
Cloroformo - - -
Trihalometanos - - 100 pg/l
Tetraclorometanos - -
Tricloroetanos - - -
Tetracloroetanos - - -
Tolueno - - 1000 pg/l
Xileno - - 10000 p/I
Etilbenceno - - 700 pg/l
Benzo 3,4 pireno - -
Triclorobencenos - - 70 pg/l
Monoclorobencenos - - 100 pg/l
Total PAHs - -
Detergentes Anionicos - -
Pesticidas y componentes re - -
VOS

Fuente: Diversas de Internet: OPS/OM=PA/USA & MINSA 9 Elabocion propia
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2.1.6 PROCESO DE POTABILIZACION DE LAS AGUAS DEL RiO RIMAC.

Las aguas residuales del rio Rimac son tratadas en la planta La Atarjea, mediante los s
guientes procesos:

2.1.6.1 Represamiento del rio Rima® Captacion La cantidad necesaria de aglieal
es derivada hacia las instalaciones de tratamiento, pasando a través de un enrejado
gue etiene canas, troncos, etc.

2.1.6.2 Dosificacion de Polimeros Cuando la turbiedad es alta en periodo de huaycos se
agrega el polimero para aglomerar las particsiapemsion, que permiten laised
mentacion en los desarenaderos y estanque regulad@ndedgrandemente la
turbiedad.

2.1.6.3 DesarenadoresSon doce pozas que reciben el agua en cantidades iguales en las que
se retiene la arena.

2.1.6.4 Precloracion En el ingreso dagia hacia el estanque regulador, sedgaagjoro
como desinfectante para disminuir la contaminacion bacteriana.

2.1.6.5 Estanque regulador Es una laguna artificial que tiene por funciéecaivar y
regular la produccion de la planta. Tiene un area sumerf@dz000 Ay una cap-
cidad de almacenamiento de 500 millones de litros, también cumple la fuecion de s
dimengdor, por las horas de permanencia del agua en esta unidad.

2.1.6.6 Dosificacion de coagulantespretratamiento Planta N° 1 En esta etapa seiapl
can ls coagulantes soélo en los casos de turbiedad alta para remover las particulas en
suspasion desestabilizandolas (coagulacion)

2.1.6.7 Floculacion y sedimentacion Planta N° 1El agua coagulada pasa a los tanques
acondicionadores dispuestos en forma de serpemiie, cbntinta la mezcla para
aumentar el tamafio de los grumos llamados fléculos. Luego ingresa a las decantad
res de flujo horizontal o pozas de sedimigmt, donde son retenidas clarificandose
el agua en el trayecto de estdaahn

2.1.6.8 Dosificacion de coaguantes en plantas En su trayecto a los decaoted de
omanto de | odoso6 el agua recibe, |l a dos
efecto hace que las particulas finas en suspension que producen la turbiedad se
aglomeren formando grumos o flosjoe son faihente sedimentables.

2.1.6.9 Decantacion o segunda sedimentaciGrEl agua ingresa a los decam&sdtipo
pul sador de oOmanto de | odosd6 porl-el for
tr8ndose el agua a tr av ®sdoaehsuspersidoraport o d e
las pulsaciones y por las variaciones intermitentes de la velocidad ascendente, lo que
se logra con ventiladores, camaradvulag. Esta suspension de manto de lodos
permite retener las particulas coaguladas por contacto clakificamanayor efie
cia.

2.1.6.10Filtracion. Se realiza en pozas llamadas filtros. El agua ingresa a los filtros tipo
Aquazur por la parte superior, siendo el flujo vertical descendgatatraviesa el
medio fitrante que es la arena en cuyos poros se rééeparticulas mas finas que
puedan haber pasado los procesos anteriores.
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2.1.6.11Cloracion. Con la filtracion se termina el proceso de clarificacion. En esta etapa se
aplica el cloro para la eliminacion de toda contaminacion bacteriana residual, pasando
el agua kas tuberias que conducen a los tanques aeémiento.

2.1.6.12Reservorios de almacenamientdliene como funcién regular la dispididad de
agua, almacenandola en momento de poco consumo Y utilizando este volumen en

momento de maximo consumo, debido a agj@ldntas estan preparadas para una
produccién constante.

2.1.6.13 Distribucion. A todos los lugares de la ciudad para el consumo industrial, doméstico
y comercial.

CAPTACION, TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION
DE LAS AGUAS DEL RIO RIMAC

. TR —
SR -
I. Captacién de las aguas — ' :

—

delrio Rimac. =~ =~ s—__

T2

II. Tratamiento de las aguas
del rio Rimac

lad parael
consumo doméstico,
industrial y comercial

Flujograma 1. Proceso de potabilizacion del agua
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Capitulo 3 USO
SUSTENSBLE DE
LA ENERG
GEO ERRMICA DEL
UMAKUNSIRI

FLORA EURHRMICA DEL UMAKUNSIRI

En este capitulo se presentan algunas ideas generales sobre /la
Importancia mineromedicinal, sus aplicaciones en la salud y sus
Implicancias de /las aguas geotermales



Después de analizar la importancia de las clesde agua nos sera mas facil comypme
der el uso sustentable de /la energia geotérmica.

3.1 ENERGIA QUE NO COMBUSTIONA

La energia del futuro sera la energia geotérmica por ser ecoldgica, barata y autorenovable.
En el Perl se esté realizando el proyecto pil@gpleracion y exploacion de la energia
geotérmica Umakunsiri & Coracora, Ayacuchpcon fondos de entidades de cooperacion
internacional y la participacion de un grupo pluridisciplinario de investigadores dei{a Univers
dad Nacional Federico Villarrealakbuet al (2002).

Paradéjicamente, la tecnologia ha permitido a los hombres generar elamaymndeda
biosfera, hoy es posible determinar y cuantificar los problemas ambientales quaimas preoc
pan, que son las siguientes: el calentamiento globatormasaencia de la combustion de
los hidrocarburos; la pérdida de la biodiversidad, es particularmente importanteopara la pr
ductividad y el desallo agricola.

Los agentes toxicos como son la emanacion de gases, producto de la combustién, y ciertas
susarcias quimicas como los clorofa@rbonados, presentan amenazas a largo plazo que
disminuyen la capa de ozono, son una amenaza para la vida.

Frente a estas alteraciones ambientales se propone emplear la energia geotémica en el ¢
rredor tectonico de larovincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho y asi evitar el
dafio realizado por: deterioro de ecosistemas versus intensidad de uso, incremexto de pobl
cion versus tiempo, areas naturales versus urbanizaciones, impacto ambientalarersus pobl
cion.

Losafios 80 fueron el decenio deddidad, los afios 90 da Reingenieria de Procesos
y a partir del 2000 sera el deelacidad digital y de la energia gaérmica, con el que se
desarrollaran las investigaciones cientificas y las transacciones les)pesiritanto ca-
biara el estilo de vida de los investigadoresynidoses.

En el Peru son pocas las empresas y las universidades que utilizan la tecnologia digital, por
el elevado costo econdmico que significa contar con la tecnologita degtalto precio
econdmico de la energia eléctrica. Con la energia geotérmica, que es barata, se podria gozar de
las siguientes ventajas:

Alta velocidad en los negocios y en las investigaciones a gran distancia.
Adquisicion de conocimientos rapidos y tangibles

Acceso a redes de correos electronicos para hacer llegar la informacién oportuna.
Crear un espacio Universal de informacion compartida de Internet.

Introducir la capacidad para hallar informacidén y agrupar a personas con iotereses ¢
munes.

= =4 4 -4 9

En unos oantos afios mas, casi todo estara digitalizado por los ordenadseveslgsey
apareceran nuevos estilos de vida en red y todo sera por via digital. Se podradissguir est
de investigacion, buscar empleo o conseguir amistades. Es decir, el geg/aousan
conput adora, oOno existeod. Gates (1999) refier
cimiento guardado, sino del conocimiento distribuido, es decir, el conocimiento debe ser
compartido.
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3.2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS
MINEROMEDICIN ALES

El poder disolvente del agua implica casi siempre ionizacion, y su peculiar coastitucion f
cilita la ordenacién de las estructuras y justifica muchas de sus propiedades an@malas en rel
cion a otros Oxidos o hidruros semejantes, tal como ocurrecetom especifico, calor de
vaporizacion, conductibilidad, tension superficial, densidad, etc. Precisamente, a muchas de
estas anomalias, se le atribuyen sus peculiares propiedades de amplia repercisady terapéut
bioldgica.

Armijo (1984) resume las mipales propiedades de los componentes mas destacados de
las aguas mineromedicinales:

El sodio figura en todas las aguas mineromedicinales y, en muchas de ellas, es el catién
predominante. Su accion en el organismo es trascendente, figuraatergmppatido
por todos los tejidos, alcanzando las mayoresnt@camnes en los espacios extracelulares.
El sodio, en forma idnica, interviene en gran nimero de procesos bioldgicos, siesmdo destac
ble su funcion reguladora del volumen liquid@cekitar y laassmolaridad; también en el
mantenimiento del equilibrio &clasico del medio interno y excitabilidad celular. Fimalme
te, es activador de multiples procesos enzimaticos y de factores hormonales, admitiéndose que
todas las funciones orgzas precisan de normal aporte de sodio.

El potasio acompafia siempre al sodio, aunque en muy baja proporcion, si bien pueda ser
algo mas alta en las aguas profundas. En el organismo, el potasio es el principaleation intrac
lular, interviniendo en la polaridad de lembnana celular y en su repolarizacionduecion
y transmisién del impulso nervioso, contraccibn muscular, etc.

El litio es también frecuente en las aguas, pero de ordinario en muy bdjac@oncé&n
algunos manantiales, como elteakunsiri, Vilajuga etc., el contétio en litio puede ser
considerable. Sus acciones en el organismo estan en la linea del sodio, pero su &fecto despol
rizante es rapidisimo y no es removido por la bombapstdsio. Su accion como disolve
te del acido arico es muy difde, y quizd sea mas destacable su accion antimaniaca cuando
alcanza niveles sanguineosadsy

El calcio figura en casi todas las aguas minerales, en particular en las frias de baja mineral
zacién. Su presencia en el organismo resulta indispsiesatalgreciso para la normal-act
vidad del sistema nervioso, corazon, musculatura vasculdaciémaganguinea, equilibrio
electrolitico, osificacion, etc.mgee en forma idnica, que es la realmente activa.

El magnesiq como el calcio, es frecuestdas aguas, en particular en lasegentes de
terrenos terciarios. En el organismo es cation esenciaitnaocétuiar, siendo destacable su
intervencidon en el mantenimiento de los gradientes i6nicos a ambos ladosndeatea me
celular y su poder ngdior de la sensibilidad de la placa motora y del sisternameevitral;
es activador de los sistemas enzimaticos que intervienen en la fosforilacion oxidativa y en la
liberacion energética, etc. En general, se considera indispensableeparalandagridad
del sistema neuromuscular, del sistema nervioso central y de nividaaesenzimaticas.

El estroncioy el bario suelen ser acomparantes del calcio, aunque siempre en- proporci
nes bajisimas, ocurriendo lo mismo con el berilio.

También se enetdra en las aguas mineraldsegto, pudiendo dar idea de la importancia
de este componente que bastaria con un contenido de 5 6 10 mg. de i6n ferroso por litro para
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gue el agua se considere ferruginosa, prescindiendo darsies mmponentes. Musha
estas aguas son también carbonicas, puestegirarata disolucién y conservacion del ion
ferroso; pero este mismo hecho manifiesta la dificil conservacion de lasuggpesaferiNi
gue decir tiene que el interés del hierro en el organisca@masli accion hematopoyética y
actividad de los ferm®es oxidativos.

El manganesosuele acompafiar al hierro en las aguas minerales, aurmpa@ sarpsea
siempre muy pequefa.

El andlisis espectografico ha permitido comprobar la presencia en tamaguasdic
nales de un gran namero de cationes, tales como el aluminio, la plata, el plomo, el bismuto, el
zinc, el cadmi o, el vanadi o, etc., consider
pueden ejercer acciones directas o indirectas mgestdre el organismo, puesto que en
biologia la idea de mayor o menor, grande o pequefio, etc., tiene un valor muy raedativo y sie
pre supeditado a lo conveniente 0 necesario.

Entre el componente anidnico de las aguas mineromedicinales figuran los ludtégenos,
ciendo un gran interés el cloruro, que se encuentra practicamente en todas, gwndeorre
a su amplia distribucion en la naturaleza. En el organismo es el anién extraceluar mas dest
cado, interviniendo con el i6n bicarbonato en el balance delititpristicial y plasmatico, y
siempre aparece intimamente relacionado con el sodio.

El i6n fluoruro sélo se encuentra en proporciones considerables en las aguas eruptivas
profundas, en tanto que bromuro y yoduro se encuentran en las aguas cuy&ionnesaliza
de origen lacunario. La accién de estos aniones es menos general y mas selectiva. El fluor
tiene su mas importante accion en la formacion del esmalte dental y tejido aseog elsbr
sedante a nivel de la corteza cerebral, y el yoduremtervia incorporacion de los factores
tireohormonales, pudiéndose comportar, segun las concentraciones, como estigulante o r
frenador de sus efectos.

El azufre, en sus diferentes formas ionicas, constituye uno de los madadefsteiores
mineralizantede las aguas mineromedicinales. Su formaeménte es la oxidada en forma
de sulfatos; pero también se puede encontrar en forma reducida como hidrégeno sulfurado y
sulfhidratos. EI comportamiento en el organismo de los sulfatos y de las forrdas esduci
muy diferente: en aquéllos destacan sus efectos sobre el aparato digestivo, estimulando las
secreciones y el peristaltismo; en éstos son de considerar sus acaidtieasneasculares
y tréficas en muy diversos tejidos, en particular del sisspistorio y aparato locomotor.

De los derivados nitrogenados, tales como el amoniaco, nitratos y nitetoss pedalar
gue en las aguas mineromedicinales su significacion es escasate, ipteresaindicio de
contaminacion.

Casi todas las agminerales contienen cantidades apreciables de silicio bajo foima de sil
ce libre coloidal o anion silicico, pudiéndose encontrar en cantidades consideratales en cie
aguas de origen profundo. El deficiente aporte al organismo determina alteracienes de
miento, del tejido 0seo, del tejido conjuntivo, etc., pero no se considera indispensable en la
dinamica orgénica. Las aguas con umrgdatsilicico son untuosas, al tacto y pueden ejercer
un efecto protector de la supzé cutanea.

Carbonatos ybicarbonatos En las aguas mineromedicinales es frecuenésdagm de
estos componentes y de gas carbonico, dependiendo la relacion entre unos y otros del pH, de
la temperatura del agua, flora y otros muchos factores; de ahi su escasa estabibidad. El i
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carbonato es esencialmente extracelular y constituye parte importante de la reaetea alcal
organi smo. Los qu2zmicos suelen cansidadar de
agua, y sus efectos en el organismo son esencialmentesamtidzadinizantes en el aparato
digestivo cuando se iegin aguas de este tipo; sobre la piel o0 mucosas, cuando se utilizan
topicamente.

Finalmente, consideraremos en este lugarcglque con cierta frecuenciasauientra en
las aguas mineromeditgaatanto en las profundas como en las scipés§, aunque siempre
en muy bajas concentraciones, al estado de anion borato. Sus accionesgysoe el
son destacables.

Diversos cuerpos gaseosos pueden figurar disueltos o simplementedoserptas
aguas mineromedicinales, entre ellos el hidrogeno, oxigeno, carbonico, sulfhiaiseg, sulfur
etc. El conocimiento de los mismos es interesante, ya que el hidrégeno indica un+origen pr
fundo; el oxigeno es siempre de origen aéreo; el carbdeisersprpio de aguas profu
das y muchas veces bicarbonatadas, llegando a constituir el grupo de agsessearbelg
hidrégeno sulfurado es propio de aguas sulfuradas, preferentemente calcicas y pH acido o
cercano a la neutralidad, ya que por eneitha gredominan los sulfhidratos; el nitrégeno, al
gue se le concedid hace afios bastante interés, carece realmenterdpétdloo,ty algo
parecido ocurre con los gases avalentes o raros, que tienen mas interés hidrogeoldgico que
terapéutico, puestipe no se les reconoce accion alguna destacable. Otreemode € la
radioemanacion @mdon, y aun incluso el torio y actinio, quefiecen efectos radiactivos a
las aguas que los contienen en suficiente cantidad, o lmends & fuente es mdgvado
y confiere al manantial un débito radiactivo elevado. El efecto de estas aguas radiactivas sobre
el organismo es esencialmente sedante, antialgicadpreiglisistema nervioso vegetativo.

En las aguas mineromedicinales se puede encontra argémica en proporciones v
riables, pudiendo ser carente de organizacion u organizada. Su origen suele ser &l terreno, fac
litando su incorporaciéon las peculiares condiciones de presion, temperatura, etc., del agua,
pero también puede proceder de Bstds o residuos metabdlicos de la flora autétrofa. Ya
gue es rara la contaminacion de las aguas profundas cuando son captadas y pietegidas deb
damente.

3.3 CLASIFICACION DE LAS AGUAS MINERALES

Segun Largo (1987), clasifica detallando sus virtudes taxspéstgobresaties en tres
grupos:

3.3.1 AGUAS SIMPLES

Aguas sulfatadas cdlcicasSe caracterizan por el abundante contenido del &cido sulftrico
como elemento negativo y del célcico como positivo, dando como dominante el sulfato de cal
0 yeso.

Indicaciones

Sedtilizan en las afecciones de las vias urinarias, litiasis, célicos nefriticos, cistitis, afecci
nes del aparato digestivo y biliar, gastritis, dispepsia, enteritis, congestién del higado, litiasis
biliar, colicos hepaticos. Estados diatésicos, acimariritis, gota.

Aguas sulfatadas sodicas y magnésicaSu mineralizacion la constituyen sulfatos magnés

Fredy Salinas Meléndez 59 Cosmogonia Andina



cos y sodicos, acompafados gbenende por cloruros y sulfato de cal.
Indicaciones

Esta agua tiene una marcada propiedad purgante, al provoaariauwedren el perista
tismo y un flujo liquido en la parte del intestino. Estas circunstancias fuerzan a la expulsion de
un tipo de deposicimmas®.caracter2sticas de

Aguas sulfurosasA este tipo de aguas se las divide, para su clasifEasidtFURADAS
SODICASY SULFURADAS CALCICAS

En las sulfuradas sddicas, el elemento mineralizador mayoritario es el sulfuro de sodio. En
las sulfuradas célcicas, el elemento dominante es el sulfuro célcico

Indicaciones

La accion terapéutica de las aguag@sas es eminentemente parasiticida y est@a indic
das en las afecciones de la piel, enfermedades de los bronquios y pulmones, asi como en las
dolencias de los érganos genitales de la mujer.

Aguas cloruradaslos elementos de mineralizacion de estasragastran una mayomea
tidad de cloruro de sodio, asociado en mayor o menor cantidad a cloruros, sulfatas, bicarbon
tos alcalinos, bmuros, yoduros e incluso sulfuros. En cierto modo el agua del mar no deja de
ser un agua oOclorurada s-dica fuertebo.

India@ones

Los bafios de este tipo de aguas estan aconsejados a personas debilkadas@acdes
recientes enfermedades, afecciones de huesos y articulaciones, reumatismo @stsular, got
trastornos menstruales, fibromas uterinos.

En forma de inhalames y pulverizaciones se utilizan contra dolencias de las véas respir
torias (excepto asma), fosas nasales, catarros cronicos de la nariz, congestiGargtipal y cat

Aguas bicarbonatadasSon eminentemente alcalinas. Su mineralizacion la consityen bi
bonatos alcalint&rreos con exceso de acido carbénico. Esta agua, practicamente ien su total
dad, son gassas gracias al gas carbonico libre que contienen.

Se dividen, para su estudio, en tres grupos:

BICARBONATADAS SODICAS
BICARBONATADAS CALCICAS/
BICARBONATADAS MIXTAS

En las primeras, el elemento principal es el bicarbonato de sodio. En las segundas, los b
carbonatos térreos superan a los bicarbonatos alcalinos y son esencialmente gaseosas. En las
mixtas se suelen encontrar similares cantidadesmmdb®rimatos alcalindérreos con almd
dante acido carbonico libre.

Indicaciones

Tienen una accion fisiolégica sobre el estdbmago y, debido a los alcalinos, tiereen la propi
dad de disolver la mucosidad, estimular la contractilidad y facilitaraz@oevestomacal.
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Estan indicadas especialmente en la atonia gastrointestinal. Son un neutralizatge ye la ac
elimina la hiperacidez estomacal.

Se vienen empleando con bastante éxito en los estados morboso ligados a desarreglos n
tricionales como son la gdithasis Urica, obesidad, diabetesupasgeumatismos.

Aguas ferruginosasSon las aguas que obtienen su mineralizacion de los oxidos, hidratos,
carbomtos y sulfuros de hierro. Suelen algunas veces, formar un subgrupor®RRGuUaSs
ARSENICALES al ontener manganeso y arsénico. Por lo generajesnfeias y se utilizan
corrientemente en forma bebida.

Indicaciones

Este tipo de agua esta indicada en los estados nerviosos producidos por debilidad, esp
cialmente en la neurastenia, clorosis, anenmayolaparte de los estados de debilitamiento.
También son eficaces en las atonias digestivas producidasigext gehiral.

3.3.2 AGUAS MIXTAS

Se da el nombre de agua mixta cuando la composicién de la misma tienentis eleme
principales que se yuxtapon&mca son: |aLORURADASCARBOGASEOSASCLORURADAS
SULFURADAS CLORURADASSULFATADAS CLORURADASBICARBONATADAS
BICARBONATADASSULFURADAS SULFURADASARSENICALES FERROARSENICALES FERRO
CUPROSASALCALINAS-BICARBONATADAS SODICO-CARBONATADAS etc.

3.3.3 AGUAS IOMPLEJAS

Toman nombre de complejas cuando las aguas contienen tres componentes en similares
proporciones, tales como:

BICARBONATADAS SULFATADASCLORURADAS BICARBONATADAS CLORURADAS
ARSENICALES eftc.

Aguas acidulas o carbonicasson las que contienen ma80 mg de gas, anhidrido- ca
bonico o gas libre.

Aguas alcalinasSon aquellas en las que predominan las sales sodicas o bicarbonatadas, c
mo el cloruro&ico.

Aguas amargasSe dice de las aguas sulfatadas, ricas en magnesio y sulfatos.

Aguas radiactiva. Para establecer una clasificacion de este tipo de aguas, al margen de su
mineralizacion, se deben tener en cuenta las sustancias radiactivas, bien en foana de eman
ciones o sales dalio o torio. El empleo de esta agua debe hacerse a pie de meatpial,

la radiactividad como se explicé anteriormente, deesapar

Indicaciones

Las aguas radiactivas tienen un efecto sedante sobre el sistema neurovegetativo y facilitan el
equilibrio endocriraervioso. Se emplea en los artritismos cronicos, gotdahldeperte-
sion arterial y ciertos tipos de esterilidad femenina.
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Aguas oligomineralesToman este nombre del vocablo gri@ligos poco, y quieren con

su nombre indicar aguas de poca mineralizacion y a las que corresponden también la denom
nacion deA\CRATOTERMAS Y que se da a las aguas de menos de un gramo de sustancias sélidas
por litro, sin que sea predominante ninguno de los componente @ggesa. int

De este tipo de aguas existen tres grupos diferenciadPIES RADIACTIVAS-
NITROGENADAS Yy ORGANICASO IONFITICAS (segun contenido de iones y flora)

Esta clase de aguas son las que habitualmente se emplean como agua de mesa, en la actu
lidad de uso masivo, y vienen a constituir un puente entre las aguasedingrales y el
agua comdan.

Son balne#@s de aguas oligominerales Socdsarakunsiri, Bellus, etc.

3.4 APLICACIONES DE LA ENERGIA GEOTERMICA

La Energia Geotérmica es el calor que proviene del interior de la Tierra y ésta se puede
transformar en energia eléctrica y en fluidos térmicos.iGo®maps son:

3.4.1 BALNEOLOGIA , fue utilizada por las culturas-pigpanicas andinas como las de
Umakunsiri en Ayacucho, los Bafios del Inca en Cajamarca, los bafios de Churin en
Lima, también por los romanos, griegos, turcos, mexicanos y, sin duda, por otros
pueblos para el aseo personal, tratamiento de muchas enfermedades; asi tenemos:
aguas termales sulfurosas para el tratamiento dermatol6gico, ferruginosas tratamiento
de los huesos, uraniferas para el tratamiento del sistema nervioso, calcicas para el tr
tamiento del aparato ditjeo, etc.

3.4.2 LOS FLUIDOS GEOTERMALES podran emplearse en los hospitales, centraseduc
tivos y en el uso domestico.

3.4.3 EXTRACCION DE MINERALES , otra aplicacion de la actividad térmica es para la
obtencion de minerales. Los Turcos &rti@cido bérico de los manantiales hirvie
tes, conocido mas adelante como lagonis, y lo utilizaban pyeparar esmaltes y
también para la expoidn de azufre, vitrolo y alumbre.

3.4.4 GALPONES TERMICOS, para la crianza de aves y mamiferos.

3.4.5 MODULOS HIDR OPONICOS, para el cultivo de la flora.

3.4.6 ACUICULTURA : crianza de peces, moluscos, crustaceos.

3.4.7 INDUSTRIALIZACION , de todos los rubros, con bajo costo y sin congn ya
gue no genera lluvia acida, efecto invernadero ni efecto albedo.

3.4.8 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA LIMPIA , exenta de contanantes.
El Gobierno de Nueva Zelandia inicié una exploracion seria en el area de Wairakei en
la Isla del Norte alrededor de 1950 y 1955.
En los Estados Unidos de América la energia geotérmica es gigantescasonada afo
sume 80 QUADS (Q) y la emplea en generacion de electricidad, calentaniento de v
viendas, transformacion para otros usos.
Italia es uno de los paises lideres en el mundo en geotermia por lo que sa-podré co
petir con las tecnologias convencionales. Carammta con un gran potenciab-ge
térmico que serd la base de su desarrollo sustentable.

3.5 ESTUDIOS DE HIDROTERMALISMO EN  UMAKUNSIRI :
(PAILA DEL DI ABLO)

Steinmuller (1998) estudia el hidrotermalismo no sélo en el contextmenaageino

Fredy Salinas Meléndez 62 Comogonia Andina



también en o&s posibilidades de utilizacion. Ademas, describe Gsstaleminerales en el
area de estudio y proporciona recomendaciones paraosaciéxpl Finalmente, analiza la
relacion entre los depositos epitermales y las actuales manifestaciones tsdnotercwle
dillera volcéanica del sur.

El sector de estudio aludido se ubica en la margen continental de la Placa gigeNa
desciende debajo de la placagbuericana. Con la subduccion se desarrolla una actividad
magmatica que genera elevados flujpgtér en la corteza terrestre formando sistemas ge
termales, dentro de los cuales debido al alto calor circulan aguas subterratiéagdpsenvi
en fluidos hidrotermales. Considerando que la actividad geotermal de lssdisstes esta
vigente desdd Cretaceo superior y que campos geotermales recientes y depdsites hidrote
males muestran rasgos similares, se puede pensar que los depdditius die qobre y las
vetas de pla@oro en la Cordillera Volcanica del Sur fueron formados por eletidtit
mo dentro de sistemas geotermales. Actualmente, la actividad hidrotermal se expresa en supe
ficie por manantialedientes y precipitaciones de sinter.

En el sector de estudio se ha identificado, al presente, aproximadamente 40 gnanifestaci
nes de guas termales, las cuales estan relacionadas con volcanebngotenaiztivos y/o
latentes asi como calderas volcanicas. Sus reservorios y sugerencias estan contmlados por fra
turas y fallas profundas.

Aguas cloruradas profundas afloran en el areainl@cBchasi{makunsiri) y Cailloma.
Sus temperaturas llegan a 80°C, el pH es neutro y su contenido en cloruros es bajo (hasta
2200 mg/l). Estimaciones geotérmicas arrojan temperaturaswibgiossentre 45° y 130°C.
En vista de eso, se supone quedassgrofundas han sido diluidas por las aguas &ubterr
neas superficiales.

En lo que respecta al desarrollo y uso de fuentes termales en el area de estudio se puede
constatar como: balneario, produccién de aguas envasables y fuenieagsioesrmue se
clenta con tres condiciones a saber: cercania a un pueblo,omasmidacon y el caudal de
aguas calientes. La Paila del Dialdlorakunsiri y Seigataen Parinacochaas virtualmente
satisfacen estos cacidnamientos.

Umakunsiri fue un balneario de ante data a los bafos existentes en Cajamarea. Ev
dencias arqueologicas asi las demuestran.

Las mineralizaciones en el sector de estudio estan albergadas en tres nivelesstratigraf
Grupo Barroso, Grupo Tacaza y Grupo Yura y Formaciones Ferrobamba.

El nivel estatigrafico de Parinacochas corresponde al nivel estratigkafigpodBarro-
so (Polioceno superior a Pleistoceno)

La evolucion de informacion del banco de dattN@EMME revela que las rocas del
Grupo Barroso son huéspedes para vetadabrnestockworkle AgAu(PbZn-Cu). Segun
sus rocas huéspedes, su mineralizacion y alteracién hidrotermal, las mineralizaaenes perten
cen probablemente a las partes superiores detaep@iermales de tipo adulseacita
(sistema de baja su#cion

Las vias de acceso a la provincia de Parinacochas, Coracora, Ayacuch@ samuiama
0 Coracora, Lim& Chalad Coracora y Lima Caraveld Coracora.

De Coracora &makunsiri existe una trocha carrozable hasta la represa de Ancascoha y
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de alli seigne que caminar 4 km. mas para llegar a los géiseres. (dagrafaqual)

- Amalgamando la Historia, la Ciencia y la Poesia termino diciendo asi:
3.6 TRIBUTACION

Por quéQori Qoriy con los genes d€bntisuyo
No los retengo para ti, tierra tierra
Sino tiengque irte a resplandecer a otros confines.

Por qué disponiendBrea Breay con fuerza en los sentidos
No embreo tus caminos ni ilumino tus pueblos
Sino tengo que vivir en tinieblas.

Por qué gozandbntu Untu y deseando vivir
No perfumo los rincones déina
Sino que respiro gases que asesinan.

Por qué conviviendikuria Wikufiay con fibras maternales
No abrigas ya mi humanidad éambikuna* como antes
Sino que arropas hoy a otros cuerpos ajenos.

Sera tal vez porquedlniy laMinka
Huyeron sin noticias

O porque ya hemos perdido la fe en los
Amautakunay qarawikunanuestros

O porque elUmakunsiri
AYn dur miendo permanece sin tributar ¢&
Camélido

* Kumbi: Textileria con fibras de vicuiias deKontisuyo. Exhibido en Peabody Museum, Ha-
vard University. EstadosUnidos de Norteamérica

PEABODY MUSFUM, HARVARD UNIVERSITY

Fotografia 13. Kumbi con representacion de camélidos, Cultura Paracas, 400100 d.C.
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Finalmente, permitasenos perfilar la propuesta
A MANERA DE CONCLUSION

La primera conclusion que aparece luego de terminado el presentesapb Proyecto
Piloto Getérmico deUmakunsiri si es posible hacerlo, ya §ummo se dij@ la energia
geotérmica es limpia, es barata, es renovable y muy productiva.

Su realizacion significaria un eficiente polo de desarrollo andino que pro@setepsl-
tante proceso econdémico, cultural y sociolégico que el pais lezlBrescentralizacion
ya que de su conveniente explotacion se derivaria la creacion de apropiadas condiciones de
vida, de trabajo y de salud, lo suficientemente sohdaparaetar al poblador a su historia,
a su ciencia, a su variedad linguistica, d®y,sdesde ahi, podra decidir su destino.

Con la ley orgéanica de recursos geotérmicos (Ley N° 26848) blandida por una resuelta dec
sion politica, nuestro proyecto no séhd, sno que su sostenimiento sera continumy ta
bién sera una realidad préxima, su articulacion con otros proyectos similares que encarrilen al
pais por las aaduras de la modernizacion con justicia social. Si nhuestro proyecto se suma a
esta cruzada, sdidez queda ya asegurada.

Por otro lado, si se toma en consideracion que ya se notan los estragatsuchénkzcain
gue genera la energia convencional a la biosfera. Este texto responde al reto de acceder al
mundo globalizado, en el que podemos infalm# que teamos y de lo que sabemos; que
se nos respete el derecho de ser diferentes, mediante ese inevitable didlogo que sobrevendria
la interctturalidad.

Lo premonitorio de poner en funcionamiento este proyecto deviene porque, ademas de lo
indicadoanteriormente, son ostensibles sus ventajas respecto a otras fuentes de &nergias, ve
moslas:

Sin o con otras energias Energia geotérmica
Problemas Soluciones

1 Energia convencional, alta contanidm 9§ Energia geotérmica renovable, sinacor
con 6xidos, debilitamiento de la capa« minacion (no combustiona), para dlect
ozono, lluvigcida, efecto albedo e irve  cidad y usos miptes.
nadero.

1 Obtencién por caidas de agua, accién  Obtencion de la gradienteg@mica, sus
cay energia nuclear (incremento de d  indicadores son: géiseres, aguasiies.
beles)

9 Costo: alto costo de inversion y mante { Costo: significativo de inversion inicial

miento. pero bajo costo de mantenimiento y m
de obra local.
1 Acceso energético: grupos de podery  Acceso energético en la zona andina,
grandes empres@onopolios trasnaei cion de micro empresas.
nales)
1 Materias primas sin valor agregado. 9§ Materias primas con valor agregado a
escala.
1 Educacion, salud y trabajo: incipiente,  Educacionsalud y trabajo: sostenida y
acceso a Internet. con acceso a Internet.
1 Situacion social: extrema pobreza yepc J Situacion social: mejor nivel de lialadl
za. de vida.
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PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR :

1 Diga usted cuatro razones por las cuales consume bebidas gaseosai,(Coa
Cola, otras.)

¢Las bebidas gaseosas calman la sed?
¢,Con qué sustancias quimicas se elimina la carga bacterial del agua en La Atg

¢,Con qué sustancias quimicas se elimina del agua la carga o relaves de me

como el plomo, el mercay el cobre?

¢ Esté usted de acuerdo con la Ley General de Aguas del Peru?

¢, Qué aplicaciones se le daria a las aguas térmicas radiaactivas?

¢Por qué no se utiliza ozono en el Pera para potabilizar el agua de La Atarjea?

¢, Qué significado tienen los geagptifola pampa de Nazca?

Enumere cuatro insumos que se utilizan para fabricar las bebidas gaseadas.co

¢, Qué significado tienen las lineas quebradas, circulares de los geoglifos de N&g

¢Como se relacionan los mitos y ritos con el culto del dgueosta norte y sur (

Peru?

1 Enumere cuatro bebidas minerales que etiquetan la composicion de isio gosf
origen de su procedencia.

1 ¢Por qué el Pert no industrializa sus aguas minerales para el consumorhana
hacen otros paises?

1 Diga usteduatro justificaciones o fundamentos para que la descentralizacion-y
nalizacién sean unaigad en el Peru.

1 Enumere usted cuatro causas secomomicas Yy culturales para que la capital dg

se haya sobredimensionado en su poblacion.

=a =4 A

=A =4 4 8 5 5 9

COMO DIAGNOSTICAR NUESTRO RECURSO HIDRICO

El hidrotermalismo en el Per especialmente en el sur cuenta con afloramiei
termales para la exploracion y explotacion multiusos, es decir, para energia eléxt
logia, consumo humano, etc. nos permstiegponder las pregas esenciales:

/£ ¢ Qué piensan los ministros de Energia y Minas, Salud, Agricultura, etilagida
gue cuenta con estos afloramientos acerca de la actividad geoisafhohidr

/£ ¢Por qué motivos no se hace uso racional de la eadrgtaal?. Nos faltaeqursog
humanos en este campo debiendo las universidades crear facultades con es
dad.

/A Si Coracora y otros pueblos del Peru, tuvieran fluido eléctrico las 24 horas d
gobiernos regionales del Peru, podrian alGandasarrollo sustentable ya que leg
mitiria generar centros de trabajo para transformar sus propias riquezas natar
lor agregado.
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ablar de la cultura andina es tomar en cuenta una serie de variables, percequizas el el
mento mas caracteristico y represeatstiv las herramientas andinas que nos-perm
ten resolver y comprender la ciencia y tecnologia andinas.

La ciencia representa el ultimo paso en el desarrollo espiritual del hombre y poede ser co
siderado como el logro maximo y caracteristico de la Gdtumta de un mducto tardio y
refinado que no puede desarrollarse, sino en condiciones especiales como lo tuWeron las cu
turas prancas e incas.

Las herramientas andinas como son: los relojes pétreos para medir el tiempo, los fijadores
de hitos paraakerminar los movimientos astrales, los teodolitos andinos para poner a nivel las
estructuras y los relojes de agua para observar los eclipses, requieren profundimar mas las i
vestigaciones con el fin de aplicarlo en la época actual, por lo que prombergrasuiento,
restauracion y construccion; no como un reteoal tiempo espacio bioloégartdino, sino
como reempleo de las practicas y técnicas cosmoastronémicas que nos permitan conocer y
comprender nuestro emb@ geograficoPulgar Vidal (1984) oeta el criterio andino y en
base a las toponimias diversidad de vegetacién y al uso de la tierra describe octe regiones n
turales. Holdridge (1967) profundiza mas lo que hacian los hombres andinos, pues él toma
como base cinco caracteristicas princip@ggucion geogréfica, clima, suetgetacion y
uso de la tierra identificando en el Peru 84 zonas désiida.entendieron las culturas
prehispanicas con el desarrollo de su ciencia y tecnologia alcanzado ha2&0daside
antes del gsente

El propdsito de la investigacion es divulgar como y con qué instrumentos llegaron a co
prender y conocer el cosmos, la vida y al hombre, nuestras culturas prehisyéantastepr
aclarando cuatro dificultades:

Primera: es la incorrecta traduccion idicm al castellano dgllechuay de las demés
lenguas que se hablan y que se hablarom@meltinsuya

Segunda: es el estilo cultural andino, es decir, su cosmovision del uniweisoaden
de sus actos propiciatorios, el sentido horizonsalldagua, sus formas solidarias ded-trab
jo, el concepto de riqueza y pobreza, del bien y del mal.

Tercera: es no entender la escritura perdida de los incas que segun Burnes (1890) ha prov
cado controversia, entre los que dicen que hubo y no huboaesastincas contaron con
ola tabla de cal cwdipakunai ncadé y tambi ®n con | o

Se dice que la ciencia y la tecnologia tienen un desarrollo paralelo, es nigainiéneie
a ser la teorizacion del conocimiento y la tecnologia es la aplicadzatiomede lo teowdz
do, es asi como los antiguos peruanos con su tecnola@gda logracerbo cultural en sus
centros de capacitacion denomingdw#ay was/lugar donde se adquieren los conogimie
tos y tecnol og?2a exped maeohqueaatndno coeokcemascioon o ¢ i mi
superficialmente y que hoy ha sido distaadp, excluido y destruido.

Y, por ultimo, es el criterio de los europeos para interpretar y registrar la informacion sin
saber sus lenguas, sin comprenderssuogesion culturakin descifrar sus pictografias, sus
quipukunay sus signos ideograficgsolucionar la fractura cultural y rearticularla eempl
mentandola con los conocimientos vigentes para recupstraridaatidad cultural.
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4.1 CIENCIA EN EL ANTIGUO PERU

Ante los graes problemas de destruccidn de los restos arqueoldgicos prehispanieos que s
fren los observatorios cosmoastronémicos andinos por influencia de los fendmenos naturales
y por la incomprension y desinformacién de las autoridades competentes y de ldenisma soc
dad, es necesaria desarrollar una educacién ambiental sustentable para propicar la restaur
cion, construccion y difusion de Obsemas Cosmoastrondomicos Andinos (OCAs), a fin de
fomentar el manejo y aplicacion de estas herramientas andinas qumn dogpkaatiguos
peruanos para conocer la biosfera.

La palabra ciencia viene del lathi@ntia(ciencia) y dsciere(conocer) términos que en
su sentido mas amplio se emplea para refeg@®malmiento sistemaizado en cualquier
campo, pero que sueldicarse sobre todo a la organizacion de la experiencia sensofial objet
vamente verificable. También procede del ggegeeme (saber), que es un conocimiento
del mas alto saber cognitivo.

Asimismo, la palabra quechaahays i g n$ & b entvérsay verdadero asociado a la
solidaridad, a la justicia, a la belleza y a todo lo que existe y tiene vida.

Bunge (1993) define la ciencia como el conocimiento racional sistematico, exacto, verific
ble y por consiguiente fiable.

4.1.1 CLASIFICACIONY / O DIVISION

Ciencia formal o ideal Sélo existe en la mente humana, por ejemplo, la l6gica-la Mat
matica, el concepto de nimeros abstractos. Los numeros no existen fuera de raiestros cer
bros, la relacion es entre signos. La ciencia formal demuestra o prueba hipotesis.

Ciencia factica o posible Se refiere a sucesos y procesos, necesita de la obsenvacion m
chas veces del experimento para descubrir en qué medida sus hipétesis se adecuan a los he
chos.Los enunciadosde las ciencias facticas deben ser verificables poriEneipg se los
llama ciencia empirica. Las ciencias facticas, que verifican hipdtesis que en mayoria son provi-
sionales.

4.1.2 CARACTERISTICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Es analitica Intenta descubrir los elementos conformantes de la totalidad.

Es especialzada. En la formacion de campos interdisciplinarios tales como la biofisica,
bioguimica, la cibernética, la psicofisiologia, la bioarqueologia, etc.

Es metddica Por que es planteada y se funda en el conocimiento anterior e imglica al m
todo experimental.

4.1.3 CARACTERISTICAS DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Es factico, se obtiene con ayuda de teorias que son a su vez la materia primaode su elab
racion; no hay ciencia sin analisis.

Trasciende los hechoses decir, produce nuevos hechos y los explica, luego las reprod
ce lo cual permite a la ciencia predecir la existencia real de casos y procesos ocultos.

Es claro y precisg porque define la mayoria de sus conceptos de manera conveniente y
fértil. Su lenguaje simbolico es simple y claro, procura medir y regisnamiesos, los
nameros y sus formas geométricas.
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Es comunicable porque gracias a su precision y a su condicion necesaria verdfica los d
tos empiricos y las hipotesis cientificas.

Es verificable pues el examen de las hip6tesis facticas es empirica, &s alesgrvable
y experimental. Por ejemplo la obtencién del acido sulfurico.

Es sistematicq porque contiene teorias o sistemas de ideas que estan seleccienadas 16g
camente entre si.

Se sustenta en leyegorque inserta los hechos singulares en paotaslege llamadas
OLeyes Naturalesod6 o OLeyes Soci adaresdela La ci
estructura y del proceso del ser y del devenir. Las leyes de la fisica proveen la base de las leyes
de las combinaciones quimicas; las ley&gfisas explican las leyes bioldgicas, las leyes ec
nomicas pertenecen a los fenbmenos sociales.

Es genera) porque ubica los hechos singulares en pautas generales; los enurieiados part
culares en esquemas amplios. Por ejemplo, la teoria de la combustion.

Es predicativo, porque la prediccion es, en primer lugar, una manera eficaz de poner a
prueba las hipétesis, pero también es la clave del control y de la modificacion del curso de los
acondicionamientos que se funda sobre leyes cientificas. Por ejeidgicoproreteord-
gicos, profecia politica, etc.

4.1.4 CARACTERISTICAS DE LA CIENCIA

Es explicativa porque intenta explicar los hechos en términos de leyes y las leyes en té
minos de principios. ¢ Por qué ocurren los hechos de una manera y no de otra? Por ejemplo
las leyes de Kepler, las leyes de Mendel.

Es abierta porgue la ciencia no conoce barreras a priori que limiten @nheamtoc Tan
pronto como ha sido establecida una teoria cientifica, corre el peligreiudadser r

Es (til, porque busca la verdaa técnica moderna es, en medida creciente aunque no
exclusivamente, ciencia aplicada. La ingenieria es fisica y quimica aplicadas, la medicina es bi
logia aplicada, la psiquiatria es psicologia y neurologia apkbata, liedar el dia en que la
politica se convierta en sociologia aplicada.

La ciencia como conocimiento es un producto de la practica del hombraudsdaany
de la accion reciproca del hombre con el hombre. Desde sus origenes, el ser mimano se e
frento a través del trabajo, adduraleza que previene de susrsesuy transformandolo de
acuerdo a sus necesidades concretas.

La investigacion cientifica refiere Tafur (1995) es aquella que estudia hechos, es decir, suc
sos que constituyen los datos basicos de la realidad. Taksehénbminan fendmenos y
se ubican en un contexto determinado del objeto denldas;ipor lo que mas nos interesa
en esta investigacion es contribuir a aclarar los puntos controvertidos, es decir, Bbre de cue
tiones basadas en la realidad y eddastas que nos brinda la ciencia y tecnologia de hoy.

4.2  SOPORTE TEORICO

La cosmoastronomia se construyd con cuatro conocimientos capitalesol@jicosm
holistico, el medio ambiental, el socioeconémico y el cognitivo husmagiotablemente,
con la invdén europea se fracturd este conocimiento, reartiogia partir del siglo XIX,
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con el relanzamiento de conocimientos antropoldgicos, genéticos, ecoldgicos y sociologicos
andinos vigentes, con criterios de sal@ady equidad social y reciprocidad.

Estaconcepcién andina, favorecio el desarrollo sustentable de la biodiversidadigue garant
z6 la calidad de vida de la poblacion andina, pues se consolidé con cuatro conocimientos cap
tales segun Salinas (1998):

4.2.1 CAPITAL COSMOLOGICO OHOLISTICO

Que constituyel saber cabal de la cosmoastronomia que sustenta el esquema mental de la
sociedad andina y de sus categorias conceptuales de igualdacidacedipia comunidad
humana con la "comunidad” natural, expresado en su saber y entendekasiaykisia
(los seres vivos) son hermanos fraternos de los hombres y se deben entre ellos mutuo cuidado
y afecto; para ellos Todo lo quetexiene vida en ahan kayy uku pacha(el mundo de
arriba, el de aqui y el de abajo); tambignaglwariuga gar(la inmataidad del hombre).

4.2.2 EL CAPITAL MEDIO AMBIENTAL

Que es el medio de vida, que manejaban nuestros antepasados sin alterarlo; con vision de
geografos, ecélogos y astrénomos andinos. Con conocimiento de causa, tuvieropda mas ace
tada traduccion de la redlidisica del terdrio que ocuparon, creando acueductos para el
riego, como los d&antayogen Nazca, construyendo anden&giaytarpunakuna( ¢ a g r

cultura de |l aderasdé) en | os diversos geosi ¢
los de Andaaca en Ayacucho, dindo mapas en alto relieve, en blogues pétreos como el

Saywuite rumi( 0 ma p ad reand )pien Apur 2mac, sea en arcil
en Lambayeque; as?2 realizaron 01 e wvtenmpd ami en

andino y para ello contaron con instrumeath8oc.
4.2.3 EL CAPITAL SOCIOECONOMICO

Utilizado en las grandes construcciones de ingenieria y arquitectura sustentandose en sus
formas de trabajo solidario:&k/( O pr ®st amad P py e $ & ®moribuges 6 ) . R
ron los excedentes de la produccién para el bienestar de la comunidad sin llegaa-al neoliber
lismo economico, la economia con equidad mejoré el nivel de vida. Consideraron que todo
hombre o mujer dentro de la sociedad es una medida econémicgues deddad de pf
duccién y consumo. En este sentido existid igualdad de género que fue base de una igualdad
politica y una igualdad de derechos, hecho recién tomado en cuenta por el mundo globalizado
en el siglo XXI.

4.2.4 EL CAPITAL COGNITIVO HUMANO

Que estd@lado por la estrategia vigente que fomenta una relacién decg@mopeciproca
mediante el didlogo intercultweatre los que saben y no saben. Rtamdo la formacién de
sus expertosamautakuna ( 0 ma e s garawikuea)( ,0 ncvess whuy yachagkuna
(agent 2 f gellgakernia) O e s c r golanakwes (Gdexpertos ene- sol uc
masoO6), Qqgquienes mejoraban |l as condiciones d
enculturacion, proceso social por el cual se aprende y transmite la culemara&ay en
generacion.

4.3 REARTICULACION DE LA CIENCIA ANDINA

Las ciencias andinas comienzan a rearticularse a fines del siglo XIX, el geégrafo José Tor
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bio Polo (1900), publica su liasaiopsis de temblores y volcanes del Peren él fund-

menta las basesmoldgicas del conocimiento andino, también su investigacion interdiscipl
naria "La Piedra de Chavin" en la cual plantea las drates de arquetipo masculino. El

Museo Nacional de Arqueologia y Antropologia muestra el calendario andino cayno paradi

ma que sienta las bases para el estudio desde una perspectiva interior, es decir, integrando el
espacigiempo bioldgico, pasado y presentescétecia, campoiudad, hombrenujer, exa-

rior-interior, luzsombra.

Los instrumentos que en la actualidadisgaatpara predecir el clima de la tierra es-las e
taciones meteoroldgicas registran datos climatolégicos similares a los que obtuviaron las cult
ras andinas con sus herramientas cosmoastronamigasvénakuna intisaywanakuna
allpapampachanakuna yakugawanakung registeron con precision: los equinoccios, los
solsticios, las estaciones, los dias largasy @el afio; la presencia o ausencia del Fenédmeno
de El Nifio.

En muchas comunidades campesinas andinas, las actividades antedagropeiinen
desarrollandose de acuerdo al movimiento lunar con éptimedassult

Hoy entendemos estas relaciones con mayor claridad dentro del contexerjae su
Einstein (1986) en sus dos teorias: lackdmpiea relatividad eb905 que relaciona la equiv
lerciade la energia y la materia ( E2jryda Teoria General de la Relatividad de (186,
= g Kuv), cuya formula relaciona la gravedadsoatietiempo curvo y la densidad de la
energia y lo explica irrefutablementekitey (1989) sosteniendoe el tiempo y el espacio
aparecen simultaneamente y que el universo es anitksg@sto tiene creador.

4.4 LA COSMOASTRONOMIA ANDINA

La cosmoastronomia andina se dio en intima relacion con el quehacer agropeeuario, el cl
ma, la ciencia hidraulica y lardaeion temporespacial det/omo sgpiens andino y por
ello se construyeron centros de investigacion cosmoastamémlugares estratégicos, para
poder establecer con exactitud los diferentes momentos del proceso agropecuarie: arar, barb
char, sembraafonar, regar, aporcar, cosechar y almacenar; y por otro lado, la reproduccion,
seleccion, crianza, y saca. Este proceso estuvo marcado por los diversos movimientos de los
astros cuyos eslios dieron por resultado la construccion de calendarios cosmdpasus,
gue sefialaban la relacidén de la biosfera terrdquea con los movimientos de lameenstelaci
del sol y la luna.

Einstein (1905) sostiene que 0EI espaci o vy
tienen una validez universal, sino localeMsimultaneamente, el espacio y el tamafio que
son relativos a la velocidad. Mientras que Einstein teorizaba sinsi@otosccientificos. El
hombre de la cultura Chavin de Huantar ya los aplicaba para entender -$ie egoaloe
I6gico, mediantelatac a o0 de su &l imam&@ qal ep gyretoigr de un | uc
denominado OCA registraban los megntos de la tierra con alta precision, los dias, meses,
estaciones del afio y los afios con y sin lluvia, es decir, conocian las variaciddgisadimat
de la biosfera. Maes (1993) refiere que son tres aspectos fundamentales los aportes de la
Cultura Chavin: El origen del urbanismo andino, el caracter religioso como sisteita ideolég
de creencias y el patrén socioeconémico, como centrotdell astnonémico vincado a la
ganaderia y a la agricultura.

Segun Guaman Poma de Ayala (1944) las cultumnasagrdieron alahuantinsuyoun
elaborado calendario para fines antroagropecuarios, en base aditraoioral.
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El calendario inca sesentd en los ciclos solares y lunares con valor para los cuatro suyos,
y se dividia en dos semestres: el primero para el Sol y el hombre y el segundo, para la Lunayy I
mujer.

Todo el proceso productivo se enmarca dentro de la cosmovision siguienbecaise
iniciaba en el mes de lluviaQapaqg raymi(diciembre), celebrandose la gran fiesta del
Qapaq inti raymi. Seguia el mes tehuy pogoy(enero) como el mes de la pequefia madu-
recion, luego el mes d&&ukar wara)febrero) como el de la gran madan, Pachapukuy
(marzo) como el mes de las floreka raymi (abril) de proteccion de los frutegnoray
(mayo) mes de la cosednd,raymi (junio) mes de la pascua del Sol y de las coseclias recib
das,chakragonakuy(julio) mes de la purificacion dstierras,chacrayapuy quillalagosto)
mes de la purificacibn humaBaya raymi(septiembre) Pascua del agtma o Yaku ray-

mi quilla (octubre) mes de la preparacion de la tiedgaymargay quillainovianbre) mes
del culto a los muertos.

Las evidenciadel conocimiento astronémico andino las encontramos en el complejo ¢
remoni al de Cumbemayo, en Cajamarca,aen | a
das la cola del escorpion y las estrellas alfa y beta cefiaamapa iawin(ojos de la llama)
también en la piedra de Chavin u Obelisco de Tello, en Ancash, estan grabadas en relieve, las
tres constelaciones del sistema estelar andino: la cruz avwdikeg el escorpion ama-
ruy las pléyadesqollkas.

Asimismo, en Nazca, en las pampas keaCla, los sabios y sacerdotes ddladgpoca,
trazaron geoglifos, pertenecientes al primer milenio de nuestra era, de importanaia en la cie
cia calendaria y astrondmica, asi lo demostré Maria Reiche (1980) y calificado por Paul Kosok
como el rowdinicobmésogramade delmluo 6 .

También los diversos relojes solameggawanakuna asi por ejemplo, git/igawanade
Pisac del Cuzco con disefio conico (ver la fotografi@2@wana de Inkawasien Pari-
nacochadAyacucho de forma paralelepipedo l&véstografia 27), el ddachupicchu del
Cuzco con disefio piramide rectangular trunca (ver la fotografia/28ygvednade Huar
cayad Ancash de forma rectangular e irregular (fotografia 29) son evidencia®aentBaastr
andina.

45 ANTROPOLOGIA ANDINA

Asimismo para explicar la ciencia antropologica médica, tuvieron en cuenta elosontexto s
cio-cultural y las implicaciones de las enfermedades y dolencias; para esto disefiaron ambientes
de energetizacion, en funcidon del magnetismo terrestre y su relamddet! sistema de
equilibrio de ritmo de la naturaleza. Se sabe que con la rotacion el nucleo férrico de la Tierra
se comporta como un dinamo y genera corrientes eléctricas con lineas de flujo definidas No
te-Sur. Esta orientacion influye en los séves especialmente cuando duermen. Analizaron
coémo influye el entorno en los humanos y como afectan las actividades humanas a la biosfera
y a la propia tierra.

Interpretando estos hechos, los seres vivos utilizan la energia disponible, para adaptarse de
marera permanente a su espéeimpo biologico; para ello se requiere de un ambiente ad
cuado para su mantenimiento y/o reabastecimiento energético dentro de los limites marcados
por la necesidad de supervivencia.

El hombre como ser vivo posee su propeégéa y también la que deriva de la relasion e
pacietiempo biolégico, que le permite utilizar las energias del "vacio” y/o de la "nada" que
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hoy tiene un significado muy particular como un medio rico y lleno de energia donde todo
sucede. Richter (1974%tne que el vacio se empieza a convertir en algo tan inteoesante c
mo la materia. Aun son, un mito, los conocimientos andinos porgue se desconpcen las ci
cunstancias de su simbolizacion, riea@diz y concepcion, como por ejemplayet gallay

( 0l nad maa kafjva pajay( ecro g e r evrw/mpay(20ad 6 )mp i a rioképoys mal e s
(o0prenderpagaa/( 6 eker paddlnayklyd otgeadeé@ph@mient 06) ,
(0cant o rtdestakongoymueant o de | os enfermosd) .

4.6 MEDICINA A NDINA

La medicina andina estuvo a cargo derigeykamayagkunao médicos enogados de
curar a | os enfermos y tratar | as enfer medac
médicos peruanos tenian mas conocimientos sobre las enfermedadesjaro® €&
Aoles. Conocian hierbas que sanaban rapidamente como el balsamo peruano; Cabieses (1974)
refiere que la enfermedad es la reaccion de un organismo vivo ante una ofensa de su ambiente,
es el desequilibrio entre el organiy su medid tanto inerno como externé se producen
los signos objetivos de la enfermedad donde las caracteristicas del individuo enti@n en confli
to. En el lenguaje andino a la enfermedad se le demmarinay sabian controlarla y tratarla
mediate el uso de la fitoteraphidroterapia y petroterapia. Asi utilizaban la maceracién de
los tallos devarmi yaku(Paulinaria yacty que tiene poder antifatigante. EbtabNicotina
tabacunto utilizaban para brebajes estimulantes y alucinatorios; edoaldantbayri El
hampi waska(Chondodesidrum tomentosury como veneno mortal puesto en sus flechas
por sus propiedades anestesiolégicas. El @@emopodium antihelminthicum) como
vermifugo poderoso.

La existencia de vocablos y giros autéctonos que traducen especificapcenientos
neurolégicos y psiquiatricos no puede tomarse como un hecho casual o sin importancia; el
vocabulario con las relaciones de las funciones y patologiaginasiredta acreditado por la
terminologia neuspsiquiatrica quechua.

amauta 0sabiobd

anku otend- no, onervi ob

aya hampiq om®di co que cura el al mao, ol a psigq
chugchaumarutug 60 af ei t ar el pelo de | a cabezabd

flogto 0sesoso

fiogto gawaq oel que mira el cerebrobéd

Auti omocoo

toqoy dagujerearo [/ operforaro

quiru nanay 0dol orladde mue

ruyru uma 0Ocabeza redondado

senqa tullu Ohuesos de | a nari z¢6

suytu uma 0Ocabeza oval adaé

togson ograsa interna del hueso o tu®tanobd
tullu ampeq 0el que cura huesoso6, otraumat -l ogo
uma kuchoq oel que corta o trepana cabezasé
uma tullu Ohuesolsa cabezao

uma tullu kuchoq oel que corta |l os hdesés de | a cabe
upa otont od, oneci o6, Obobood, 0sordobo
yachay O0saberd

yuyani orecordar 6, oOpensarod

yuyaq oOrecuerdod6é, Omemori ad

yuyarini Orecord®é

yuyayruna Ohombr eejei®@ ent.

Fredy Salinas Meléndez 76 Comogonia Andina



Fotografia 14. Bilobulada Fotografia 15. Erecta Fotografia 16. Cilindrica

Fuente: Museo de Sitio de Paracas

Las deformaciones craneanas constituian uno de los simbolos de su identidad étnica, asi
como también su rango social y para resattadesfiguracion encefélica, lo lucian con la
cabellera rasurada como pemylakuna suytu umakunao o0 c al veaa deakcadad
Paracas. Estas deformaciones podian ser de tres formas:

La trepanacion en el arte figurativo de los antiguos peruantoanés fméésmica. Algunos
autores sostienen que se trata de operaciones como consecuencia de las guerras-y otros sosti
nen gue se trata de una ciencia de alto nivel.

El tumi, herramienta multiuso (cortar, serruchar, cincelar, etc.) y de diferentes tamanos,
empufiados de diferentes estilos, sobre una cabeza humana,sesnangue evidencia las
trepanaciones o singulotomias en las diferentes areas o partes de la cabeza y con perforacione:
de diferentes tipos como: perforacién con desgaste circular, airalémgaste, acuadetat
rada con incision aislada, horadada mixtadua, horadada irregular, etcétera.

Fotografia 17Perfoecion con Fotografia 18Perforacion Fotografia 19Perforacion
desgaste circular sin desgaste acuadrilateda

Fotografia 20Perforacion Fotografia 21Perforacion Fotografia 22 Perforacion
horadada mixta horadada horadada irregular

Fuente: Weiss, P. (1958)
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Estas perfectas incisiones nos obligan a preguntarnos si es una cake@tiacnes que
ellos condian las areas cerebrales como el area 17 de la vision, el area del lenguaje, el area de
la audicién, etc. y trepanaban para curar a los ciegos, a los sordos, a los mudos, etc. Existen
aun muchas interrogantes con referencia al significaificcide dstrepanaciones.

4.7 GENETICA ANDINA

Por la ciencia genética que alcanzaron, los incas detectaron que el genotipo snel medio a
biente determinan el fenotipo de los seres vivos, y para ello aplicaron conocimientos de sele
cion natural, hibridacion, aislamdehtbernacién, migracién y aplicaciéon de la petro, hidro y
fitoterapia. Asi lograron mutaciones deseadasmaleany plantas de diversos ecotipos y
razas.

4.7.1 SELECCION DE LOS MEJOR ADAPTADOS

Una técnica para la seleccion natural de los hombres mejos @tade nmalan) de
creatividad y raciocinio fue la ejecucion de sesiones expositnasadeqg yuyayo
"TORMENTOS DE IDEAS" a cargo de l@g@/lanakuna( 0 p e r ¥pertasaen solecionar
problemasdéd) y prepar ados p asakios g discretds pagarlat e s y
paz; otra técnica genética fue, hacer emigrar y/o inmigrar a los pobladores sojuzgrados a lug
res de ambientes semejantes a sus zonas de origen donde ellos debian contraer matrimonio
con los nativos del lugar en el cual fueronaafos comenitmagkuna. Con esto no solo
lograron disminuir el agnismo sino también homogeneizar y mejorar la genética, esta
norma seria también aplicada a las personas de difgrémema El marido tenia la abl
gacion de observar que su mujefueoa de inferior categoria que él, ni del migmhg -
mo asi lo habia ordenado el iNeavar Waga evitando asi, el incesto y las enfeaeedle
transmision hereditaria.

4.7.2 MAMACHUMPI O CINTURON DE MADRE

Una practica inca para evitar el desarrolloexcdes feto y no dafiar al nifio ni a la madre
en el momento del parto consistia, en una técnica denomaradeiumpio o6 ci nt ur - n d
madredé, quien ten2a que fajarse a partir de
metros de ancho por cinoanas metros de largo, practica que no afecta al nifio como se p
dria suponer, pues aun la continian usando las esposas de los arrieros de Carraen Alto (Ay
cucho) quienes realizan prolongadasatsas a lomo de bestia de feria en feria, es decir, de
puebloen pueblo.

4.7.3 HIBRIDACION DE PLANTAS

A partir de la papa silvese/anumsp lograron obtener variedades de papas mejoradas
en sabres, colores, aromas, tamafios, nutrientes; resistentes a las heladas y las enfermedades,
para ello tomaron en cuenta la rama quimica del suelo y las variaciones climatologicas
del espacitiempo bolégico de los pisos altitudinales.

4.7.4 HIBRIDACION DE CAMELIDOS

Del mismo modo, mejoraron un gran numero de razas puras (guanaca;uféana ki-
bridas (alpaca, pacovicufiarizoa de camélidos sudamericanos, asi, por ejemplo, lograron
una gran diversidad de llandasna glama para grasa metaizable por el organismo hu-
mano por su bajo punto de fusion y peso molecular, sin dejar restos de colesterol en las pare-
des de la artesy de las venas (Antinez day®o, 1981); para carne con alto porcentaje de
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proteinas que sobrepasa el 24.8%; para leche, ideal para el consumo humanotgsara masc
por su nobleza y docilidad; para actos prapiomise obtuvieron llamas de pelarblaeco

para el Dios Sol, negro para Luna y rojo canela para Bidiéschay también para el
transporte humano como las llamas que prosperaron erutas 8iftan, Sican comadAé

/lu o de orejas cortas rescatadas de la extincion, hoy registradagcgerente por los in-
vestigadores Salinas et. al (1999) de la Facultad de Ciencias Natural@sgdvitdanUni-
versidad Nacional Federico Villarreal en su Centro Cameliosien&xal Santa Eulaka
Chosica Lima- Peru.

Los europeos, a partie Mendel en 1865, recién descubren las leyes deizagerés de
un siglo después en febrero del 2001, el Proyecto Genoma Humiiica igdocaliza la
funcién de aproximadamente 35 mil genes que tiene el homilreidtisten los 23 pares de
cromo®mas de la célula, un cromosoma humano puede contener mas de 250 millones de
pares de bases de ADN. Este estudioiperroonocer y defender mas de cerca quién es y
gué es la persona humana y también resolver el tratamiento y prevencion de enfermedades,
posibilitAndonos una existencia prolongaday f

4.8 ECOLOGIA ANDINA

No se puede hablar en términos universales de ciencia ecoldgica, sin tratar c6mo una un
dad la Tarra, los astros y la vida; mas aun, sin respetar los ritmos naturales de cada espacio
tiempo biolégico, es decir, sin tener en cuenta lo que dijo Tello (1956): "la tierra, los astros y
nosotros". Esta unidad dencepcidon constituye el eje sobre el cual se construye la historia
cultural y la cronologia del espéieimpo bioldgico, ciclico fitico, elanan kayy el uku
pacha(el mundo de arriba, el de aqui y el de abajo), con esta conagipeignhiolistica se
desarrolla una ciencia natural andina ciclica, a diferencia deliespaclmeal que noo-t
ma en cuenta el pasad@spnte yuturo.

4.8.1 ECOLOGIA VERTICAL

Guarda vigencia la perspectiva vertical eco{dgide la mas célida hasta la massvia)
gun la cual la culturadina relaciona armoniosamente la teguavida, y fija el 15 de agosto
como Dia de la Tierra, el cual coirddn el inicio ciclieproductivo andino y también con
los casamientos. Segun refiere el cronista #@toc(1959), todos los afios, el dia 15 de
agosto, salian las doncellas de la Casa de la Caridad de Lima, para contraer matrimonio masivc
en ritualedestivos. Cabe sefialar que ochenta afios después de la llegada hispama aun se co
servaba la costumbre inca. El esfismigpo actual, celebra el aniversario del Dia de-la Ti
rra, el 5 de abril sin ningln sustento histérico cientifico.

4.8.2 CONVIVENCIA Y EQUILI BRIO MEDIO AMBIENTAL

El peruano andino busca la convivencia y la armonia con la naturadezalaebierra, el
cosmos, que es vida y fuente de vida y todos sus elementos constitutivos son seres con ene
gia. Los seres humanos conforman parte de esessopnal igual que los animales, plantas, el
aire, el agua, la tierra y todo cuanto existe, pues sonntapotta relacién entre hombre y
medio ambiente se da en términos de dialogo yidacemgeciproca para convivir en armonia
celestial y alcanzgbien supremo. Asi, por ejemplo, la crianza de llamas no les pertenece, les
fue otorgada por los dioses para que ellos alimenten a las comunidades humanas, y éstas a si
vez, reciprocamee, las crien. Con relacion a este hecho existe una leyendacgegin lao e |
diaque se extinganlgsvas( | | amas y al pacas) desaparecer §

Su basta distribucion altitudinal, sus multiples climas y microclimas, sus diferentes suelos
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fértiles, su exuberante vegetacion natural y los variados productos mierasjustéican

nuestra biodiversidad, multietnicidad, interculturalidad y plurilinguismo. Por lo tasto, a nue
tro pais, no se le puede imponer conocimientos en términos absolutos ni menos de otras
redidades, sino volver la mirada a nuestra ciencialpgézrmndinas y complementarla con

los avances de la eratdig

4.9 SOCIOLOGIA ANDINA

En medio de la severa crisis moral y econOmica que vivimos, se hace evidente la necesidad
de relanzar la ciencia sociologica andina para buscar las alternattica@ngeasticando el
paradigma que todana o persona tenia la obligacion de aprender lo que no sabia, hoy este
método de ensefiaragpr endi zaj e se | e atribuye 4a Piaget
Vi smoo.

El capital social, que esta dado por las comgliale calidad de vida del hombre, logré a
canzar una eficiente organizacion con ciencia y tecnologia propias)duesitiésentrafiar
los misterios que guardaba la naturaleza del hombre. La sociedad andina ancestral funciono en
torno a un nucleo fundamal: elay//u, esta célula o nucleo se constituyé mediante an mec
nismo de ayuntamiento socialg@lanakuylas relaciones sociales de sobrevivenciseestuvi
ron garantizados por dos peeas de interaccion:akniy laminka como formas de trabajo.

Cuarto se inici6 la ruptura, los espafioles encontraron que estaban en funciom+tres instr
mentos necesarios de integracion: a) construcciones de grandes edificios de almacenamiento,
b) acueductos y caminos y c) la difusion de la lgagoauacomo indgpensatd medo de
comunicacién intercultural, es decir, uniendo culturas podemos alcanzar conocimientos mas
universales.

49.1 EL AYLLU

La célula social o nucleo de familias unidas, bien sobre la sangre, la religion o los intereses,
como se observa en las comunidadB#okuna contemporaneos. Bly//urecibia una pe
cion de tierra, segun sus componentes: un topo por cada vardn, medio topo por cada hembra
(el topo media 2608 varas cuadradas). Ademasi@lotenia que trabajar la tierra del Inca,
la tierra del S¢b de los sacerdotes), la de lasrgtos y las de las viudas y huérfanos, como
también ocurrié en México, No se@ebia la vida sin trabajo, con frecuentes festividades. En
general, dichdschasse relacionaban con algun suceso referente a la egricultiel/nt/
raymi, la delQapac raymj la del Huarachico (mayoria de edad) era las mas importantes y
duraban varios dias. En la dg/mi, el inca en persona roturaba la tierra dando la sefial del
trabgo para el pais entero.

El objetivo fundamental dal//u lo constituy6 el bienestar comin de sus componentes.
Surgio6 frente a la necesidad de luchar, en comun, contra el medicgbagtante dificil
como lo es el nuestro, con la finalidad de sacar provecho dg/él.f&t la base de la arg
nizacid socieecondmica defawantinsuya

Luis E. Valcércel (1965) especificaqag/elo es un mundo donde cada
mujer, saben todo lo que deben saber en la vida practica, en relacion con los dewnas seres; ¢
mo cada mujer y cada hombre, saben taieio que para ellos es necesario. El pequefio
mundo delay//u viene a ser completo, autosuficiente ydmeren el que el saber y el hacer
I  egaron a su | 2 miaylkfiincionA k& estittcion dilgmaehgaes O En el
decir la asambleaedgrada, por hombres, y mujeres mayores de edad que se relne para oc
parse de los asuntos propios dgd@rcuyos acuerdos guiaban la accidén del consejo
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4.9.2 EL QARANAKUY

El garanakuy mal llamadairvinakuy o matrimonio de prueba, pero calificado e co
cubinao, ha sido simpre mal entendido, perseguido siempre por la iglesia catdlica y, hasta
mal juzgada en los tribunales por causa de la interpretacion escasa y etnocentrista de quienes
lo han evaluado en relacion con el qgaade matrimonio en la culturacolental, concepto
gue no corresponde a los del matrimonio en las culturas aborigenes, incluyendaalos signific
dos del sexo y de la virginidad coakegorias morales de referencia, las cuales, por cierto, no
tuvieron el mismo valor ni el mismo sentiddegrsociedadesdinas. Como ya lo hemos
sefalado, elaranakuyes una etapa de adaptacion, un noviazgo con vida en comdat para as
gurar la estabilidad del nmatnio.

La valoracion detaranakuy es decir, si es considerado, bueno o malo, si se pigssa que
tegéer o de uni -n representa un opecadod6 o0 un
cuando entran en juego conceptos de origeanbisatélico; para los indigenas que no han
sido afectados por estas ideas, un matrimongasrnekuy es un matrimoaniprematuro,
sin preparacion ni experiencia.

El garanakuycontinda siendo la forma de asegurar la estabilidad institucionalizada de la
familia como unidad de produccion dentro de un contexto econdmico especifica- Mejor d
cho, de un modo de produccion emue priman las formas traditales de distribucion y
reciprocidad. Asencios et al. (2001) sugiere el té@yamamakuy porque es mas apropiado
por su terminologiguechug ya que el términoirvinakuyesta castellanizado.

49.3 EL Avwv

El aynj, una de las forasmas antiguas y comunes de trabajo en el planeta, operaba en el
desamllo del ciclo agrario, y en toda actividad inmanente a ella (siembra, cosecha). Y por igual
cuando se trataba de la edificacion dessaglechos que no ocurrian todos los dias.

El ayni es un intercambio de trabajo entre los grupos domésticos (familamesnucle
simples y familias nucleatespuestas) que conformabanawfly. En otros términos: el
préstamo de trabajo que una persona o conjunto de personas hacian a otro individuo o
junto de individuos, respeetmente, a condicion de que se les devolviera en fecha oportuna,
en iguales estipalones de tiempo y envergadura de tarea.

Cualquier hombre de @y//upodia eludir edyrn; negandose a prestar su ayuda al vecino;
pero ditaactitud significaba que €l ya no podia pedir colaboracién de otro. Pomeso quie
quiera, como perfecto conocedor de que iba a necesitar auxilio en algin moment, no rehus
ba su energia a quien la requeria, sino por el contrario, mas bien andabaiigesapd@
ofertarles su trabajo siempre que lo necesitaran. De mod@aguaelera exa@amente un
socorro mutuo de hermandad, sino un trabajo interesado, un dar para recibir, un dame y toma
sin fin. Es decir, no me vendas tu trabajo sino préstaaialgue, cuando tu mas lo neces
tes, te lo deveere.

4.9.4 LA MINKA

La minka o trabajo colectivo engendraba y engendra vinculos de solidaridad. Era una oc
pacion que garantizaba el confort de agtdamediante el aj@cio comin o mancomunado,
impulsado pola profunda necesidad de resolver los problemn@sesondmicos: canales de
riego; construccion y cuidado de andenes; edificacion de templos, puentes; apertura y vigila
cia de senderos; y otras obras urgentes. Es légico, para resolver estas cuéstafiea-que
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ban a todos, se hacia perentorio el trabajo de la totalidad. Conformaba un ajetreo al cual co
currian las familias integras Hidwasus propias herramientas y bebidas. En medio de una
cohesion comunal ayn/y minka, que tenian un origen muytigmo a nivel universak-ll

vando a cabo sin la intervencion, imposicién ni control del EStaiinca y reyes, en
verdad, no mostraban ninguna preocupacion para su cumplimiento y obsenamzia. El
minka se consideran como tareas inmanent@g/@lmismo, éste los mantenia en vigencia
para res@er sus pequefias necesidadegpagtoriles y otras.

Con esta forma de trabajo se construyeron los templos, los caminos y todo ceanto era n
cesario para la comunidad y/o al Estado.

4.9.5 EL QUECHUA

Los primitive vocabularios sobre lenguas indigenas del Perd han sidoyab@dossen
nuestro pais por la falta de difusion de los antiguos y rarisimos ejemplares bibliogréaficos que
los contienen y que desaparecieron de nuestras bibliotecemnasuldl examerimacioso
de ellos puede llevarnos a aclarar muchos problemas histéricos y etnolégicos. i base de i
ducciones lingtisticas han brotado las principales hipétesis sobre la aparicién ¥ desenvolv
miento de pueblos anteriores a los Incas. Del estudio geatgddiadifusion de las dos
grandes familias linguistiéesl guechuay el aymaré derivaron Riva Aguero y Uhle sus
teorias de quechuistas y aistas del imperio megalitico-preaico: Wari.

4.9.5.1 La diversificacion del lenguaje prehispanico

El primer caraer que se observa en relacidén con el lenguaje peruaiivgemnsu gran
variedad y diversificacion. Se notaban, de pueblo a pueblo, 0 mas bien de valle & valle, salta
tes diferencias linguisticas, pero faciles de ser superadas por un parentesco gtimoldg
analogia de la estructura gtamal. El padre José de Acosta (1962) dice que las lenguas que se
hablaban en el Peru del siglo XVI, gesalpan de 700.

Guaméan Poma de Ayala (1914) sefiala que en el Incario se habigbamties knguas:
aymarapuquina, cuti, yunga, quichia, inga, uanca, chinchaysuyongasygpacondesuyo,
cafari, callampi, quito.

Antonio del Busto (1970) refiere que ademéasdelsim/ subsistieron el uso de otros
idiomas y dialectos, propios de los pueblos sojuzgsaselsEstado Inca supo respetarlos.
En la costa norte se hablaba el Muchic o Mochica, el Sec y el Quignan; en la costa central: el
Yunga,; el Puquina en la regiébn meridional (actual depsrtade Arequipa, Moquegua,
Tacnay @&apacd) y el Aymara en fgidwe del Collao.

La lenguagguechuad d ¥act i | 'y suaveod, fue | nfaahazst a a t
tecy por Tupac Inca Yupanqgui. Fue la lengua oficial de la cultura inca y como tal ee sobr
puso en las denominaciorngsograficas y geograficas.

El mapdinguistico del Peru, al llegar los espafioles en el siglo XVI, ha sido trazado por R
va Agi@ro en su civilizacion peruana. Epoca prehispanica (Lima, 1987 Ein/se ha-
blaba en casi todo Bkhuantinsuyqg en las hoyas interandinas del Urubambapd&hac,
del Mantaro, del Marafidon y del Huallaga, pudiéndose notar variaciones dialectéaies y alt
nes fonéticas como las que dieron nombveattay al chinchaysimi. Sin embargo se po-
d2a entender f8cil mente elorduetodgsdas jferguasison | as d
allegadas glvechua (e, d965). Ademas deha simio delchinchaysimi; se hablaba
el Aymara, desde Huamanga hasta cercacdmdn, abarcando en algunos sectores hasta
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Canta y Yauyos: el muchic o yunga en la costaGiegaaquil hasta Lima con swaedtos

el sec y el quingnam; el puquina hablado en el litoral de Atacama y en la ribcaeagdéh Tit

lengua cholona, hablada en la hoya del Huallaga y las diversas lenguas amazoénicas con su
varios troncos linguistiod,araucano y el caribe. La presente es, pues, una visioicdjacron
basada en las fuentes coloniales.

4.9.5.2 Caracteristicas deuechua

El guechuao runa simise considera, como la mayoria de las lenguas americanas, como
aglutnante.

Sus principales caractiras son:

- La falta de sustantivos para expresar lo colectivo, la ausencia de prefjasgicade
sufijos, la falta de articulado o género gramatical y la falencia de términos abstractos. El a
fabeto quechua carece de seis letras del alfabety tatstellano y sow, d, £, g, J, X,
pero tiene, en cambio, otros sonidos que no pueden representarse si no pomla combin
cion de dos o tres letras del alfabeto latino.

- El lenguaje, en la cosmovision andina, es también a su vez vivo; la palabbaota frase
de su interior porque alli ha sido puesta por el hecho mismo, es una prolongaeion, es pa
te de si mismo. Hay identidad entre la palabra y quien la pronuncia, tiene vidg-con un si
nificado holistico; el lenguaje es el atributo de la vida, todo, psasvioablan los ho
bres, losapukuna(cerros), los rios, las plantas, las piedragyviasy todo lo que esi
te.

- El nombre de las personas, de los animales, de las plantas, de los cerros, etc. no han sido
inventados por el hombre en forma antojadima cson los nombres modernos. Los
nombres quechuas constituyen una cualidad, un atributo, una probabilidada-un otorg
miento inherente a ellos. Es decir, que el lenguaje no es un mero medio de comunicacion
sino que es un componente de la comunicacion ehsiatpropia de la nadleza; por
ejemplo, hablan los cerros, el condor, el hombre, las llamas y se diferencian-con un le
guaje especial a las llamas hembras, a los machos maduros, jévenes y tiernos. El nombre
tiene una relacibnmediata con lo que denomina, tiene su raiz en el profundo carifio y
respeto a la vida con igualdad y dulzura de participacion al didlogo comunitario. Los
nombres estan relacionados intimamente con los hechos, acciones y asociaciones del lu-
gar; por ejemplasaraen quechua sid i ¢ a, Sérasarg lugar donde abunda el
maiz o miaal);corasignifica hierbasCbra-cora lugar donde abunda las hierbas o hier-
bazal). No existen los diminutivos como por ejemplo: fredito, marisabelita, rosita, llamita,
gue sonisdnimos de frabjdad, debilidad e incapacidad. Mientras quegee&huase
dice fredichallay, marisabelachallay rociochallay, raquelchallay llamachallay ise-
lachallayque expresan grandeza, solidez y seguridad del ser que se asigna la expresion, es
una ginbiosis dda sociedad con la naturaleza. Estas connotaciones idioméaticas son con-
troveridas ya que algunos el "cha" | o utiliza

s

voo

- Lalengua andina es fruto de una cultura que se desarrolla en armonia, en elta la comun
cacionesllana y con equidad en sus formas verbales. Un ejemplo de ello es que no existe
en el quechua la acepcién discriminativa vertical, genuflexa del usted sino el ti y el yo. Asi,
por ejemplo, los andinos se acercaban a sus sefiores o jerarcas sierijpanancel
¢Pachacutecinca te saludo y yo he cumplido tus ordenes!. Es pues la cosmovision, las
formas de trabajo, gliechug elgaranakuyy muchos otros paradigmas que constituyen
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los soportes de esta gran civilizacion andina que alcanzé un @lituradletumando el

aporte de las naciones-preas como la Wari, Chavin, Sipan, Sican entre otras.r difere

cia del idioma castellano que tiene una connotacién vertical, pues se dice: "audsted le sal
do sefior inca" (en esta lengua). El lenguaje amdiootribuye al dialogo Unicamente a

través de la palabra sino también de los gestos, silbidos, las inspiraciones que hacen del
guechua una lengua armoniosa, musical y cadenciosa, que se expresa ya sembrando las
semillas, ya criando sus animales, ya aodedbs frutos y también contemplando el
universo. La lengua quechua ha sido oscurecida por la division politica de suxterritorio e
cluyéndola casi en su totalidad en la costa y en la selva. Mientras que los esiudios mitol
gicos localizados por actualeguiistas, antropélogos, cientificos sociales, revelan con
fundamento la interpretacion de simbolos. Mas aun la propuesta de Ferdinang de Sauss

re (1945), por crear una ciencia de simbolos y/o signos, es hoy dia bien difupdida y ace
tada con la propuesta @homsky (1999) hay la valoracion de las lenguas del mundo, es
decir, o0l os wuniversales y par8metroséo6.

410 FRACTURA CULTURAL

La fractura que origind la cultura europea en la andina ha tenido diversos efectos, entre
ellos, la exclusion, distorsién y destruadébrconocimiento andino quedando sélo restos
arqueoldgicos, fuentes orales y escritas (ideografias, fast@yral mundo rurgdiechua

4.10.1 EXCLUSION

Frecuentemente se incurre en el etnocentrismo, que es una especie de miopiasocial que s
lo permite vesu propio comportamiento como si fuesen los Unicosahles y superiores, y
ver a todos los demas como inhumanos e inferiores. Asi los eexchg@sonla cultura
andina, es decir, su concepcion del universo, sus creencias religiosas fuer@syesseguid
tigadas por la Santa Inquisicion. Como una represalia que por la subleVapidn Aaa-
ru, se prohibid la lengua oficlechuay algunos alimentos, como es el caso de la carne de
camélidos, relaciamdolos con la pobreza y las enfermedades.

4.10.2 DISTORSION

Es preciso aclarar y rectificardessorsiones idiomaticascausadas por la incorrecta tr
duccion dehuechuaal castellano. Estas distorsiones que se fueron acumulando ggueden r
solverse con nuevos procedimientos dedraoiuidiomatica y los av@s que la linguistica
actual nos ofrece. Por ejemplo, se traduce erroneamteratzna como Reloj Solar, anal
zando el signdado de las palabras quechinés( 0 s o lwatapa( 9y a mar r ar 0) ; si gl
entonces 0Ol ugar don doe opsesta alanlagica ge lagide andina | 6, tr
segun la cual el sol no se puede amarrar. Por consiguiente, el error es haber caarbiado la pal
bragawana( 0 mi r amatdria p or

Los nombres delna simio quechuaestan relacionados intimamente con los hechos y
atibutos del objeto o del lugar. La traduccién correcta referida a este reloj pétreo andino que
se utiliza para medir el tiempo a través dexlasiones de la sombra/esgawana, inti
( 0s gawdrg(,0 mi r ar 6), es deci mediretiempoel oj sol ar (g

Otra distorsi-n es cuando Mar2?a Rostwor ows
C&8pac y Mama Ocl |l o. . . 6 gpoelac es detirala galehdas/e s e c al
no significa nada en el idiomaechug debiendo decimama og/lo( mama = oOomadr ed
oglo= oO0abrigod), gue significa: omadre que ar
torsionados, por lo que es necesariorsadata escritura en el idiognzechug para conocer-
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lo e nterpretarlo en su verdadero sigrdfica
4.10.3 DESTRUCCION

La desinformacién o ignorancia de las autoridades responsables de preservar el patrimonio
cultural y de la gran mayoria de peruanos son las causiestiadeion de los restosra
gueoldgicos y, entre ellos, el de las herramientas casmwasas andinas que existen a lo
largo y ancho de nuestro pais.

En lo més alto deWachupicchu d Cuzco se encuentra una hermosa escultura tallada en
un bloque pétreo monolitico denominadiawana( 0 r e | o j srusento dasico)para i n
entenderla@mo ast ronom2a y r egi sterioaagrade tle encanosmp 0 O
hechi zos, no conozco lwugar alguno en el m
Bingham (1972) refimélose a este reloj pétreo que es el mas conocido y publicitado, aunque,
apesar de su importancia, no se le brindadeldnudebido ya que ha sufrido una fractura de
consideraci-n en su arista superior gor | a
ponsable de esta destian?

Del mismo modo existe otro relojngétcon disefio conico en Pig&aasco, de iguahi
portancia y aplicacion que el primero, pero menos publicitado y conocido, encontrandose en
peligro de colapsar, esta fracturado y corroido por la acciée, eialica, sismica y también
por el contacto fi de sus visitantes; ¢ Por qué saugarlo?

Fotografia 23 y 24.

Destruccion

En Inca Wasi, Parinaochas, en
1987, todavia se obsean casi
intactos a estos Intiggwanakuna o
relogjes solares. Hoy, después de
quince afios, la destruccion es
evidente.

También hay relojes pétreos (Salinas, 1987) con disefio pentalitico, que son casi ignorados,
y asi mismo cumplen los principios y objetivos que lostddsras y se encuentran algunos
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semidestiidos y otros destruidos en el complejo arqueoldgicordsdsa de Parinacochas,

provincia de Coraco@®Ayacucho, donde se enatua el volcan nevado Sarasara, que en sus

faldas occidentales se ubica el Mirador Césmico denomibaglo vent ana destel mund
critapor los pobladores del lugamité&n se ha reahdo el hallazgo de momias humanas por

los arquedlogos de la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa. Los deshialos del nev

do han originado la laguna de Parinacochas, que en su seno alberga a mas de 50 especies de
aves silvestres, identesy migrar i as regi stradas por Koepcke (
al pie del Sarasara con su casquete de eterna nieve presenta un cuadrodalielexdticalé u n
para2so de aves y comunidades t2picaas para |
trimono Nacional?

Garcia (1951) afirma que en todas las épocas de la histoviise)o fue una region
trascendentagn la época de la conquizta6 a ser encomienda de Gonzalo Pizarro por sus
innumerables riquezas naturales, de fauna camelicole dlonertos de panllevar, lasrad
ros de oro y densa poblacion indigena. Don Diego dgraltambién se interesé por tener
como dominio esta zona de Parithas, hecho que preludié la guerra civil entre pizarristas y
almagristas.

Asi mismo los restos arqgi@gicos dePuruchukuo Puruchuco que fue el centro adsaini
trativo menor del valle Rimac, arquitectbnicamente incaico, con bases preirahicasa situ
altura de la cuadra 85 de la Avenida Javier Prado, colindando conesicceimamguerones
Puruchucpdonde se encontraron mas de 2,200 momias incas. Hecho publicado gn Washin
ton, EE.UU. por la National @graphic Society en abril del 2002, en el distrito de Ate. Debe
ser ampliada, es decir, incorporar las areas arqueolégicas existentes parkesecomgiruir
porarlas al Museo de Sitio deuliuco; se encuentra sobre una ladera de muros exteriores,
gue alcanzan 7 m. de altura, encerrando recintos, patios, pasajes, escalinatas yasu mirador p
noramico; el ingreso es a través de una rampa de 2 mhodel@ estructura visible, m
delada sobre planos de una construccion local, muestra los tipicos vanos y horeacinas trap
zoidales, la entrada Unica a la estructura murallada, con recintos internosvpoigdie pa
antigua tradicion Tiahuandtlari. A 500 metros de este Complejmueoldgico se ha
construido el Museo Cosmoastronomico de Puruchuco donde se viene reconstruyendo y
construyendo las herramientas andinas ubicado en la cedienBsi 16, Ate.

Fotografia 25. Restos arqueologicos de Purtueco que vienen siendo destruidos jer
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quieren ser restaurados, puesto que colindan con el Museo de Sitio del mismarno
bre.
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Capitulo 5 TECNOLOGI
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C) Allpapampachana
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ecnologia, término general que se aplica al proceso a través del cual los seres humanos

disefian herramientas y maquinas para incrementar su control y su comprension del en-

torno maerial. El término proviene de lgalabras grieg@ascné que signi fi ca
oof i cliges6, 0 yonoci mientod o Ocienciafpesegrea de
esudio o ciencia de los oficios, vale decir, la aplicacion de la ciencia.

Algunos historiadores (cientificogjuarentan que la tecnologia no es sélo una condicién
esencial para la civilizacibn avanzada y muchas veces iniastyied,también la velocidad
del cambio tecnoldgico ha desarrollado su propio impetu en los ultimos siglos. Las innovaci
nes parecen sirg un ritmo que se incrementa esgpEsion geomeétrica, sin tener en cuenta
los limites geograficos ni los sistemas politicos. Estas innovaciones tiendemmartiassfo
sistemas de cultura tradicionales, produciéndose con frecuencia consecadsscinegCi
radas. Por ello, la tecnologia debeebanse como un proceso creativo y destructivo a la vez.

Los significados de los términos ciencia y tecnologia han variado signifitatieanna
generacion a otra. Sin embargo, se encuentran masdssrglite difereias entre ambos
términos.

Tanto la ciencia como la tecnologia implican un proceso intelectual, ambas seeefieren ar
laciones causales dentro del mundo material y empleaetash@ogia experimental que
tiene como resultado demostraciangsiricas que pueden vieafse mediante repeticion, al
menos en teoria, esta menos relacionada con el sentido practico de sus resultados y se refiere
mas al desarrollo de leyes generales; pero la ciencia practica y la tecnologia es&n inextricabl
menterelacionadas entre si. La interaccion variable de las dos puede observarsecen el desarr
llo histérico de algunoscemes.

En realidad, el concepto es que la ciencia proporciona las ideas para las innavaciones te
noldgicas, y que la investigacion purataoto, es fundamental para cualquier avancé signif
cativo de la civilizacion industrial que tiene mucho de mito. La mayoria de los grandes ca
bios de la civilizacién industrial nodton su origen en los laboratorios. Las herramientas y
los procesos elos campos de la mecanica, la quimica, la astronomia y la hidraulica fueron
desarrollados antes de que se descubrieran las leyes que los gobernaban. Rdpajemplo,
pampachanao nivel andino, podemos decir que su uso en la cultura andina es de uso comun
artes de que la ciencia de la geodesia dilucidara |Igsogrimatematicos de geometria y
trigonometria tanto plana como esférica que tienen por objeto determinar la posicién exacta
de los puntos en la superficie de la Tierra. Sin embargo, algudateadidnoldgicasom
dernas, como la astronautica y la energia nuclear, dependen de la ciencia.

En los ultimos afios se ha desarrollado una distincion radical entre ciencia y tecnologia.
Con frecuencia los avances cientificos soportan una fueitédpppgo en los ultimos
tiempos muchas personas han llegado a temer mas a la tecnologia que a la ciencia. Para estas
personas, la ciencia puede percibirse como una fuente objetiva y serena de las leyes eternas de
la naturaleza, mientras que estiman que l#eshaiones de la tecnologia son algo fuera de
control.

La tecnologia ha sido el resultado de un proceso acumulativo clave en la expesiencia hum
na. Es posible que esto se comprenda mejor en un contexto histdrico que traza la evolucion
de los primeros ssshumanos, desde un periodo de herramientas muy simples a las redes
complejas de gran escala que influyen en la mayor parte de la vida htemgmadtea.

Le herramienta basica del hombre de la cultura andina se sustenta ermrstticargzag
enterde su espacitiempaobioldgico se apoy0: en su vehementenadisén paraescribir,
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en su paciente contemplacion para aprenieiéerpretar, en su curiosidad metddica para
explicary en su descubrir necesario para gabedecir; asi, aprendié a guiavigilando las

estrellas hasta convertirlas en parte de su mundo material y espiritual, descubrio las llaves de
los movimientos de ahakanao cruz andina, delmary de lasggollkakuna, delinti, de la

killa, etc.; representandolas como brujular ya eedbis, en los petroglifos, en sus-cer

mios, en sus textiles, etc.

Después del afio 3000 antes de Cristo, aparecieron las herramientas andinasajue revoluci
naron la cultura andina. Desde este punto de vista, lagicnol puede describirse so6lo en
téminos de herramientas simples, avances de la agriculag@iaygnprocesos técnicos
como la metalurgia y la construccion de templos, andenes, tumbas, sistemas higiraulicos, ci
dades, etc., sino como una ndeesde afirmar el valor y la dignidad dehw®ano en el
desarrollo cientifico y tecnolégico reiniando los valores humanos.

El ser humano actual alberga sentimientos contradictorios, por una parte, los de grandeza y
preptencia, gracias al desarrollo cientifico y tecnologico, y, por degauldesesperacion y
la impotencia de sus propios limites y posibilidades desautod®. Por ello se necesita
pensar en el ser humano como persona que siente, que sufre, que gozay, sobre todo, como un
ser libre trascendental, espiritughalde repeto solidario como siempre lo fue a través del
ayllu, y es elyllu donde se prtica una disciplina democratica por excelencia y donde se
asegura la continuidad de losoconientos y de la vida arménica con la naturaleza y con los
otros hombres. Es ielente que todo comienza por un punto, y creemos que las formas de ver
al mundo, a la naturaleza y a los otrottes debiera ser el punto de partida para un analisis
de ser diferente y otra realidad que es el mundo andino. La verdad, la frateoojlad; la c
cion, el trabajo se consideraban los valores fundamentales de lawida.en ¢

5.1 REPRESENTACIONES ASTRONOMICAS ANDINAS

La cosmoastronomia andina se sustenta en el conocimiento de la mecanica de los cuerpos
celestes incluyendo conocimientos del sisteloaéntrico, de las conatednes, como las
de las pléyade&d(lkakuna), de la Serpientarpary), de la Cruz Andinafakang y tan-
bién de la via lacteady).

5.1.1 COMPLEJO CEREMONIAL DEL CUMBEMAYO en Caj amarca.e-En | a
dra de | oetanYmbadas b cotaidel eséorpion y las estrellas Alfa y Beta
Centauro dfamapafiawin que son integrantes dedeakanao cruz andina. Asi
tambi ®n en | a ocueva ritual 6 se observar
lebra de doble cabezaamau y las pléyades, siempre orientadas hacia la regién del
cielo donde se les puede ver endelsas de mayo Yy junio.

5.1.2 LAPIEDRA PLANADE CHAVIN,denomi nada oLa piedra de
(1982) refiere que muestra siete oquedades circulares qyeném s® asemejan al
agrupamiento que en el cielo tienen las estrellas didiaciom de las pléyades.

5.1.3 Otra evidencia litica es el denomin@@8&LISCO TELLO, donde se encuentransi
bolizada lachakana( 6 c r uz aamdri(noasée)r,p iekbliikn @ @) ®y abdas 0)
Este obelisco es una piedra sagrada que tiene ucasigrabsmoastrondémico poco
difundido, se remonta a tiempos seculares de Chavin y de Chao. A partir e estas cu
turas se pueden demostrar la practica de los instrumentos para dé&srmoar
mientos astrales especificamentestaipigion de los movimientos de la Tierra.

5.1.4 El geoglifo de I&€RUZ DEL SUR, esta conformada por basamentomgarhientos
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de piedra colocados de acuerdo con a proyeccion geocéntricagkedldaiéorsobre
eldesierto de Chao; fue descubierta por Millla (1986)

5.1.5 Asi también ellos pudieron predecir y darle importancia a los eclipses ylsdl
utilizando herramientas’ hoccomo |[0SYAKUQAWANAKUNA ( 0aj eels de aguaod)

5.2 HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS ANDINAS

Basadan todas estas referencias arqueoldgicas se ha construido el Museo Cdsmoastron
mico Ruruchuco en donde se han construido:

El intisaywanautilizado para controlar los movimientos de los astros.
El intigawanaempleado para medir el tiempo.

El allpapampacharapara determinar los angulos.

El yakugawanapara observar los eclipses del sol y de la luna.

5.2.1 /NTISAYWANA

El recorrido de la tierra en torno a su Orbita, origina las estaciones y con ello d-ciclo biol
gico de los seres vivos. Este recorrido que daikneipade que el sol se mueve en torno a la
tierra porque vemos aparentemente salir todos loscanearpor el horizonte (este) y luego
ponerse en todos los atardeceres por el horizateey@esi todos los dias. Este espejismo, es
decir, los movimientate rotacion traslacion y flexién de la tierra lo podemos entender y v
sualizar con ehtisaywanaa partir de un lugar apropiado denominado Observat®sio Co
moastroomico.

Con relacion a lo®tisaywanakunao susankgy tambiérnusnoexisten varias versiene
controvertidas, como refiere Betanzos (1987)
cerros gque rodeaban el Cuzco hubo por lo menos ocho pilareisi€p)rafispuestos en dos
grupos de cuatro.

Un grupo marcaba la posicion de la salida deékutrgy su puesta. Los pilares eraa cu
drados y cada grupo consistia de dos grandes pilares exteriores caaem@r@Eros dos
internos, masegouefos.

Cieza (1976) también indica que los pilares que estaban en torno al Cuzco fueron tal vez
usados para@yectar sombras. Aunque otros autores asimismo sugieren que los incas hacian
esto, son abmadoras las evidencias de que ellos usaban los pilares del horizonte para sefalar
la posicién del sol. Es mas, durante todo el afio se puede usar una sola caljuenaopa
yecte sombra y seria innecesario construir una serie de estos pilares por todo el horizonte.

Polo de Ondegardo (1872) hace referencia sobre los pilares del sol incaico, que provienen
de su relacién con los fundamentos acerca del afio que sul@$osbian interpretarlo;
menciona ademas los pilares solares en el Cuzco en upeideseriuna fiesta que caia
cerca del equinoccio (11 de marzo en el calendanim)juli

Es dificil establecer como eran los pilares del Cuzco, pues los cronigssrigaiones
distintas de ellos y no se han encontrado sus cimiensssr Algptodo, es posible conseguir
cierta idea de su forma y tamafio a partir de un grupo deasias incaicas sobreviviente,
gue se encuentra en un cerro por arriba delopgdeldrubamba, a unos 35 km. del Cuzco
por via aérea. Estos sefializadores gemelos pueden facilmente ser vistos a tres ceeuatro kilom
tros de distancia, como dos pequefias protuberancias sobre el horizonte. Las torres se encue
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tran a 36 m de distgia y fuewn construidas sobre una parte aterrazada del cerro (Brian,
1998). Una de ellas fue reparada madente, mientras que la otra esta bien conservada y

luce un buen trabajo en piedra incaica. La torre bien conservada es rectangular y mide 3,3 m
de largo, b,m. de ancho y 4,5 m. de alto. Si bien no sabemos cual fue su funcién, su tamafio,
forma y separacion porque son similares a los pilares solares del Cuzco, tal y como los descr
biese Betanzos, Garcilaso y Cobo.

Los pilares de Picchu

Segun los cronistaspgasos quienes hacen referencia a un grupo de pilares soRires en
chu, el Cerro que forma el horizonte-nocidental, visto desde el sector central de la ciudad
imperial, pero las descripciones discrepan considerablemente sobre su organizaeion y ubic
cion. En algunas cronicas se dice que los incasaegistt inicio de meses individuales. Para
ello se necesitaria que se marcasen tres o cuatro estactog/sedependiendo de los
lugares desde los cuales se hiciesen lasmolmsees. En otras croas se les presenta como
si marcasen un solsticio y en otras, mas como que sefialaban una fexina ee agosto.

Betanzos especificamente describe cuatro sefalizaciones ubicadas, al Pareter, en
Sefiala que las columnas exteriores eran mas guenids irdriores y que se alzaban a unos
5 metros (dos brazadas y media) la una de la otra. Las internas y mas pequefiaa-estaban sep
radas por solo un metro (medio brazo). Dependiendordeldaiobservacion en el Cuzco,
gue Betanzos nos especificaplese pone sobr@/icchudesde fines de marzo hasta fines de
setiembre. Si, como sugieren Betanzos y Polo; los pilares marcaban una puesta del Sol para
cada mes del afio, entonces, tal vez fueron cuatro las coluficasuwlein embargo, sus
posiciones dirian tenido que estar dispersas a lo largo de 700 m. de cerro, no los 5 m. que
Betanzos sefala (Brian, 1998)

Picchu esti aproximadamente a 1,9 km de la Plaza de Mriiag/fatay 2.4 km. del
Korikancha

Chinchincalla y la puesta del Sol en el solsticie Diciembre.

La descripcion que Cobo hiciese del sistem@gieesindica que un cerro cano al
Cuzco, enominadoChinchincalla, tenia dos sefializadores que se usaban para observar el
sol. Estas columnas conformaban la tercera huaca del decimageese| Kontisuyoy su
ubicacion general puede ser deducida a partir del curso seguido peguivasiadel ss-
tema. El decimocuartmequede Kontisuyoterminaba en un santuario bien conocidalam
do Pantanaya un cerro partido en donde se separabasamosios delChinchayayuy el
Kontisuyo. Segun la sistematica general de la descripcioncaguekuna de Cobo, las
huacas del decimotercereguedeben estar al sureste del decimocuaat/e Aunque es
poco lo que se sabe del curso del undécimo gdimodequekunadel Kontisuyo el del
décimo que pasaba por PurquindBa, un templo del Sol en Cerro Purquin y terminaba en la
cima de un cerro denominado Viracochaurco si ha sido documentado. Las huacas del decim
tercercequese encuentran al noroesteste ceque

Los cequekunadécimo y decimocuarto d€bntisuyo, delimitan una zona del suroeste
del Cuzco que incluye al cerrokdéke y a uno encima de un caserio conocido ddemo
macancharmdentro del cual deben encontrarse las huacas deteeameque

Ampliando la hipotesis sob@#inchincallay el solsticio de diciembre, Aveni (1981) ha
identificado una zona en la ladera occidental de Killke, en donde el sol se ponia en el solsticio
de diciembre, mirandolo desd&elikancha Es razogble escogeal Korikanchacomo el
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punto de observacion de este solsticio pues dicho templo era el centro del sistpia de
kuna, y Albornoz (1984) iich que buena parte d@dpaqg raymitenia lugar cerca de €l en
este solsticio.

Quincalla y la puesta del sol en eplsticio de junio

El tercer grupo de torres solares, especificamente mencionado por Cobo, est@/ en un c
rro llamado Quincallak(yangalld. El coloca estos marcadodesl noveno santuario del
sextocequedel Chinchaysuyoen el camino &ucay, sefialandtambién que el verano-c
menzaba cuando el sol llegaba a ellos. Cobo sabia qaedaétmi@| solsticio de diciembre
es el inicio del veradoy de la temporada de é¢neiento de las plantdsen los Andes. Sin
embargo, de ser Polo de Ondegardaiet de la relacion de losequekunade Cobo, el
verano se refiere al solsticio de junio y al comienzo de la temporada seca. (Brian, 1998)

Observaciones de la salida del sol/

Hasta ahora en este capitulo sélo se han discutido los pilares usados por la®incas par
servar las puestas del sol. Varios cronistas mencionan otros que marcaban los amaneceres
importantes en el valle del Cuzco. Es dificil verificar su existencia natesermbicacion,
pues la ciudad esta en el extremo noroeste de un largo vdibtapdea al horizonte sud
oriental es grande. Usando los métodos incaicossteiaman, seria fisicamente imposible
levantar una columna capaz de sefalaraeée@en del solsticio de diciembre, visto desde el
centro del Cuzco. Por lo general, el hotzsudorientald algunas partes del cual estan a
cincuenta km. de Cuzé@sta diez veces mas lejos del centro de Cuzco que el horizonte occ
dental. (Brian, 1998)

Habria sido facil marcar la observacion del amanecer en el solsticio de junio, mdrante la i
portante fiesta deht/ raymi. Visto desde el centro del Cuzco, en este solsticio el amanecer
tiene lugar sobre un cerro relativamente cercano. El cerro por donde el sol sale, visto desde el
Korikancha, esta hoy urbanizado y una casacseetra justoreel lugar donde el sol sale en
este solsticio. Desde la Plaza Mayor deloCal cerro que forma el horizonte del amanecer
en junio se halla bastante cerca. Desde el extrexmestal de la plaza (actualmentada c
tedral oculta el horizonte delameer al centro de la plaza), el amanecer del solsticio tiene
lugar cerca de unas torres de radio. La zona del horizonte urbanizada en los ultimos afios tiene
varias zonas con ligeras dispersiones de ceramica incaica. Sin embargo, no hay huella alguna de
cimientos de piedra en el cerro, que pudiesen ser las coluaeas(8rlan, 1998)

Zuidema (1988) también ha planteado la hipotesis de que durante las celebraciones del
Qapaq raymj el Inca observaba, desde el templBudenkancha como el sol del solsticio
de diciembre salia sobre una montafia denominada Moto, al parecer, esta hipétesis ha sido
construida sobre dos obseienes hechas por Molina. La primera (1989) dice que el Inca iba
al templo dePukinkanchael vigsimo tercer dia d€apaqg Raymi

La segudaes la descripcion que Molina (1989) hace del peregrinaje al paso de Vilcanota,
arriba anotada. Una de las primeras escalas de este viaje era la montafia de Ommto (actualme
te Moto), en el extremo sudeste del valle del Cuzco. Combinando estos dahassugeide
re que el Inca observaba salir el sol del solsticio de diciembre sobre la montafia de Moto, de
de la localidad d@ukinkancha Esta propuesta, al igual que la conexion sugerida de Mant
callad Quincalla, es interesante yaoeiser considerada.

Lasegaquerias de Cahuachi, del valle de Nazca, probable capital de la cultura Nazca, tiene
estrecha relacion con el quehacer astrondmico de eseespanpo biologico y corresponde
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su arqitectura al intermedio temprano de la costa sur del Pera

El intisaywana que se ha construido en el Museo Cosmoastronémico de Puruchuco esta
conformado por una base rectangular sobre la cual descansa un sapheéuhal 0 P 0
t e s 0 )sgywauental giratoria con su visor en el centro, que permite orientar y fijar las
maltasaywakunaen la treccion de la salida y puesta del Sol en los horizontes Este y Oeste.

También las tresaltas sunkanasie diferentes tamafios ubicadas al Este que pérmite f
jar el perfil del horizonte de la salida de las estaciones: Verano, Qgoifio ylArimavera.

Asi mismo tregnaltas sunkanasle diferentes tamafos ubicadas al oeste que permite fijar
la puesta del sol en el horizonte, tanto para controlar la puesta y el ocaso del sol.

A partir delHatun sunkanaque tiene un visor, el cual se luziacidir con la salida del
sol a Bte y luego se fijo en esa direcciondéasunkandl, al atardecer del mismo dia en el
horizonte oeste se fijoA@alta sunkana 1.¥ asi sucesivamente se procedi6 en los solsticios y
equinoccios.

5.2.2 INTIQAWANA

Instrumerto utilizado para medir el tiempo a través de las variacionesy®da so

Kauf fmann (1983) refi er entimatar0 seilg nnddmigdcrae od e
seamarraelséd. Tambi ®n Del B u s timiwafariafo8efojes solarane nt a
suno mb r e s/uggrmontleise ada ekso/ .

Salinas (1999) respecto a los autores mencionados que demamarana al instu-
mento pétreo para medir el tiempo es incorrecto por la distorsion dect@gdtraddifusion
de su significado del quechiuzaatellano.

Cusihuaman (1976) en Biccionario Quechuay Calvo (1993) eRragmatica y Ga-

matica del Quechua Cuzqueriopos da el significado de las palabrasasidt/ = o0 s ol 6 vy
watana= Oamarrader o6, oOamarrar 0; é€soolqgbu e Esnitgonnic
podemos ver | a distorsi-n en su tradacci -n

sible en la concepciondina.

La traduccién y difusién estandar correctates 0 s gdwana=y o0 mi r ar 6, ent
significa oOrluggasordmbma ed esle 3sno | éenciceds lasomlma r , |
que crece o decrece en el transcurso del tiempo. Por lo que sugerimos usar la palabra alterna
dewatana= O amar r agawang=o ro nlia ad & , etm ds esaribiecsdecir o c o r
intigawana

El fundamento de los relojes pétreos es el gonon vertical utilizado por muchasaeulturas p
ra medir el tiempo a través de la sombra que dejaba la estaca, el pedite, @tenoi es en
el caso de nuestros relojes pétreos

De acuerdo a nuestrawdstigaciones se ha podido observar que existen varios disefios,
formas y tamarios de relojes solares con plataformas circulares como los relojes-de Parinac
chas, con plataformas irregulares como #fad#iupicchu, o con una plataforma Unica,
como la de Bac, como son:
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INTIQAWANAKUNA PETREOS

Fotografia 26. Intigawana de Pisae Cuzco

Forma: conica

Direccion: esteeste

Estado: muy erosionado, fracturado y
peligro de perder informacion..

Fotografia 27. Intigawana de Inkaasi-
Parinacochas, Coraora - Ayacucho

Forma: paralelepipedpentalitico.
Direccion: esteeste

Estado: semdestruido y erosionado y
destruido en su base circular

Fotografia 28. Intigawana de Mactpicchu
0 Cuzco

Forma: pirdmide rectangulanta.
Direccion: esteeste

Estado: fracturado por el hombre, gon
dicios de erosion.

Fotografia 29. Intigawana de Huaricaya
Ancash

Forma: rectangular irregular.

Direccion: esteeste.

Estado: serderosionado, serdestrido en
su base cidtar.
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5.2.3 ALLPAPAMPACHANA O NIVEL ANDI NO

Fue un instrumento basico en todas las construcciones ya que permitié poner a-nivel las e
tructuras y también los angulos rectos, agudos y obtusos y en algunositiasos.rkiste
instrumento era utilizado llenando agua en la parte superior bésteagae llegue al meni
co

Menisco

9,50 cm

\ Ventanillas de/

observa@n

\ ]
v £ !
. =

Figura 8 y 9. Allpapampachana

Esta hecho de arcilla granitica, color gris oscuro, engobe (pasta colorante). Se utiliza para
trazar angulos de 90° verticales y horizontales, fueron encontradod Anoaigh y actl:a
mente se exhibe en el Museo de Huaraz.

5.2.4 YAKUQAWANA O RELOJ DE AGUA

Instrumento concavo que funciona con agua clorofilada, utilizado para ver el proceso de
los eclipses del sol y de la luna. Puede ser de varias focorasawas y multinGavas.

A partir de estos legados se esta construyendo las réplicas de los instrumentas constituye
tes del Observatorio Cosmoastronémico Andino, en la salb®lfo 116, Ate, altura de la
cuadra 89 de la Av. Javier Prado, a 500 metros del Museod#P8itichuco; en la ceo
denada geogr 8§fica Latitud 12U02617.5866 Sur
metros sobre el nivel del mar (zona UTM 18). Se tiene acceso desde Lima por la prolongacion
Av. Javier Prado altura de la cuadra 89 a ©Carretera Central, altura de la cuadra 43 de Av.
Nicolas Ayllon. A fin de validar/etigawana que permite medir el tiempoj@isaywana
gue permitia fijar hitos de los astros en el horizont&/lpagampachanao teodolito an-
dino que permitiagmer a nivel estructuras;yekugawanade Chavin de HuantaAncash
con disefio circular y con circulos céncavos interiores, para ver los eclipses y los movimientos
de los astros (figuras 8 y 9); el cuarto de enamigetiarientado al norte magnéticaapel
tratamiento de dolencias pdidologicas, las ventanas de lectura de las sombras del espacio
tiempo vy los sistemas de andeneria para el cultivo.
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5.2.5 YAKUAPANA O NIVEL ANDINO

Tambi ®1 conocido como nivel Ochotteasati para tr
zado en las comunidades andinas. Esta herramienta esta construida con dos varillas de madera,
una pita y una piedra, lo utilizan para construir los canales de agua.

Cuerda

Varilla de masia

Piedra

Fotografia 3. Yakuapana o nivel andino
5.2.6 YAKUTARINA O DETECTOR DE AGUA

Esta herramienta se utilizaba para detectar el agua freéatica o del subsuelo, luego se cava el
pozo para construir el reservorio de agua.

Varilla en edlibrio

<—/

C .

Figura 10, Yakutarina o detector de agua

Egda técnica ancestral también es conocida como radiestesia, por los zahories, que desc
brieron la manera de hallar aguas subterraneas. El mas conocido radiestesista de la historia fue
Moisés, quien con su bastén de mailareo de los materiales mas sdesia estos campos
electrohidromagnéticdsencontré agua en el desierto. Hay una energia que no podemos ver
pero si sentir, estas varillas en equilibrio ayudan a la mente a ubicar el fluido hidrico.

Fredy Salinas Meléndez 100 Caesmogonia Andina



Con estas herramientas, nuestros antepasados conosigrovimientos dehayuo Via
Léctea, de las constelaciones oscuras, como la Llama Negra Sideratfiekaleala cruz
andina, que se ubica en el centro de la via lactea, definidas por cuatro estrellas brillantes y los
desplazamientos de la Tierra kuna. Edificaron sus construcciones arquitectonioas: te
plos, fortalezas, caminos, canales dacidmg etc.

5.2.7 MANEJO DE TECNICAS ANCESTRALES PARA EL USO SOSTENIDO DEL AGUA

Los preincas e incas desarrollaron técnicas acertadas para evitar le el@siémade
construyendo canales, paralelos asimétricos para disminuir la velocidddl did agua.
Esta técnica se observa en el Complejo Arqueoldgico de &Aacash, Vilcashuaman
Ayacucho, Cumbemag§@ajamarca, etc.

&

-

Fotografia 31Canal pétreaconstruido para la reduccion del flujo hidrico. Cumbemayo
- Calamaca
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5.3 CONSTRUCCION DEL MUSEO COSMOASTRONOMICO
PURUCHUCO, ATE, LIMA

Fotografia 2. Complefo Arqueologico de Inkawasd Parinacochas, Coracord Ayaaicho
Importantepor sus herramientas cosmoastronémicas andinas y escenario singular
1. Volc8n Nevado del Sarasara (5,522 m.s.
3. Laguna delnkawasi con una superficie de 60 Km. Reloj pentalitico d&bntisuyo, 5.
Compléo arqueologico dehkawasi Templo del dios Sol, residencia del Inca, Ambientes de
lasAkllakuna, espacios para acampar; 6. Tengidiao construido en el afio 1817, sobre las
bases précas e incas, similar al templo de Santo Domingo en el Cusco.

Fotografia 33 Réplica del Intigawana pentalitico del Complejo Arqueologico det
kawasi, Parinacocha® Coracorad Ayacucho, construido en el Museo Cosmoaskr
nomico de Puuichuco, Ated Lima.
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5.4

RECONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTAS ANDINAS EN EL

MUSEO COSMOASTRONO MICO PURUCHUCO, ESTOCOLMO

1165 ATE 8 LIMA.

Herramientas originales in situ

Herramientas reconstruidas en el
Museo Cosmoastronémico de
Puruchuco

Figura 1L Intisayawana del Observat-
rio Astronomico de la Ciudad del Ca-
co

Lugar: Cuzco

Forma: retangular con columnaé&mas
Material: pétreo

Estado: erosionado y semidestruido

Fotografia 3. Intisaywana

Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima
Forma: rectangular con postes de I
dera

Material: madera tratada
Estado: 6ptimo

Fotografia &. Intigawana o relof del
Kontisuyo

Lugar: Parinacochas, Ayacucho
Forma: Base circular con columnasmed
gubres pentalitica

Material: pétreo

Estado: erosionado y semidestruido

Fotografia &. Intigawana de/
Kontisuyo

Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima
Forma:base circular con columnas
rectangures pentalitica

Material: cemento especial armado
Estado: 6ptimo
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Herramientas originales in situ

Herramientas reconstruidas en el
Museo Cosmoastronémico de Pur
chuco

\ J
N 2
S -

SOPORTE

Figura 12. Allpapampachana

Lugar: Musede Huaraz
Forma: cilindrica tubular con base ci¢
Material: arcilla cocida

Estado: ligeramente erosionado

Fotografia 37 Allpapampachana

Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima
Forma: parte superior concava g-cili
drica ciega

Material: madera

Estado: 6ptimo

Fotografia B Yakuqgawana o reloj de
agua

Lugar: Chavin de HuantaAncash
Forma: circular
Material: pétreo
Estado: erosionado y fracturado

Fotografia . Yakugawana o reloj
de agua

Lugar: Estocolmo 116 Ate, Lima
Forma: circular
Material: cemen especial armado
Estado: 6ptimo
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5.4.4 OBSERVACIONES A PARTIR DEL /INTISAYWANA DEL
OBSERVATORIO COSMOASTRONOMICO DE PUR UCHUCO,
ATE, LIMA

Vistas tomadas desde ehitisaywanadel Observatorio Cosmoastronémico de Pur
chuco. Estocolomo 116 Ate

Fotografia4Q Lasalida del sol en el amanecer@®ag raymidel Afio Nuevo Andino se

registra en el horizonte $ste con lsaywaN°® 1 en el hito tanque de aguzuadra 89 de la

Av. Javier Prado, a |l as 06 horas, iftukd mi nut os
Su recorr i dosamaNt8 eénzl naekte en el hiw cerrd Ladrillérditarte;

el 21 de Junio, luego retaénen direccion saste.

Fotografia 41. La puesta del sol en el atardecer@apaqg raymidel Afio Nuevo Andino
se registaen el horizonte sueste con laaywaN°® 1.1 en el hito Cerro Puruchuter-
pendicular a la Av. Javier Prado a las 18 horas, 52 minutos, 48 segundos. Ver fotografia
indcada. AEI Sol conti nuar SaywaN® 33ehdooCerroiSal 00 hast
Cristdhal1 Piedra Lisa, sweste el 21 de junio del 2002, luego retornara en direccién sur

este.
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A MANERA DE CONCLUSION

El mapa cultural borroso, oscuro, distorsionado y la falta de integracion entre las ciencias
sociales y culturales, es decir, émtristoria, arqueologia, antropologia, linguistica,astron
mia, fisica, quimica, biologia y genética impiden conocer mas sobre la ciencia yrtecnologia a
dinas.

Lo mas relevante de las culturas prehispanicas esta vinculado a la presencia de los centros
teacraticos ceremoniales teniendo mas importancia la vidasspie la vida material.

Las construcciones arquitectonicas de sus observatorios cosmoastroatenias to
mision conocer el espatiempaobioldgico, es decir, estar enterados de lasiorsgclima-
tolégicas. Y para ello utilizaron herramiesdagoc. Para medir el tiempo utilizaron los-
gawanakuneo relojes solares, para determinar la posicién de los movimientos astaales utiliz
ron los/ntisaywanakung para determinar los tipos dgulws utilizaron ef/lpapampacta-
nao gonedmetro andino y para observar los eclipses de sol y luna empleatogdaa-
nakuna

Existia una perfecta correlacién entre los temas del calendario agricola y las &ctividades r
tuales, asi lo demuestra Hocquenqti987). Las escenastiin la doble representacion,
una mitica y otra real, por lo tanto se pueden establecer un paralelo entre las actwidades ritu
les y el ciclo de los astros, las estaciones del afométmi@ce las plantas cultivadas y la
vidadel hombre que se periodifica en cuatro ciclos: gestacion, crecimiento, madaracion y ¢
secha o vejez; cada ciclo se festeja con ritos establecidos en fechas precisas del-calendario a
dino. La cuadriparticion y la tripeicin del afio, del territorio gl sociedad, que aseguran la
distribucion de los medios de produccion y lanizagion de las relaciones de elaboracion,
tanto a nivel local, como a nivel del conjunto de las comunidades, debian ser compartidas y
acetadas por todos. Esto no solament@&poca incaica sino desde el horizonte de Chavin.

El modelo de la cuatriparticion esta dado por el momento que pasa el sol por tes equino
cios que separa la parte norte de la parte sur del territorigsiic® @maiananal norte y
hurin al sur. 8n los solsticios de diciembre y junio que dan origen a los cuatro suyos del
Tahuantinsuya

El Antisuyo, al norte, esta asociado a los meses de frio y al honBodakyoal sur,
estd asociado a los meses calurosos y secos, y a la mujer Adtittaydhl noreste, as
ciado a los meses frios y secos, y a los hombres jovéfeeridtlyoal suroeste, asociado a
los meses calurosos y humedos, y a las mujeres jovenes.

El modelo de triparticidén, en la cosmovisién andina del universo esté dividgtmeadr
o mundos donde se cumple las tres funciones: saceddutakteativa y agricola. BEhnan
pachg | ugar donde habita | a o0colectivu-dad es
paciones de constelaciones, todas estas deidades saitnigasiialogan y se protegem-m
tuamente, donde se ohseel orden del mundo; /&y pacha en este mundo o mundo de
aqui, en donde la sociedad y la naturaleza viven en dialogo y reciprocidad con la colectividad
de losapukuna( 0 c e rqoyuskena ( otre$ | a spachamahadl nma dr e ti err ad
los tiempos de la llegada de los espafioles, el InCayglallos participan del poder de sus
ancestros, enten la funcién sacerdotal, administrativa y agricdlevifElb vku pachaes
el mundo interor invisible, es el mundo que el Sol atraviesa de este a oeste y la Luna de oeste
a este, el mundo al 0 r e waested Aquilreaide @ltduedo déla a c i
vida y de | a muert e, gue en ti &impoola Fat ncai c
chakamagq el poderoso que puede crear y destruir.
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Figura 13
MODELO DEL ORDEN DEL MUNDO ANDINO
LA TRIPARTICION

{_  SEGUN G. URTON

2. — HANAW  PackA T Lo ewierso
' i~ KAY PACHA

HURIN D UKU PACHA

T LAvO DEEDio

Figura 14
Fuente: Hocquenghem (1987)

A partir de estos aportes histéricos registramos el ciclo estacionatsieidaspdel Seh
el horizonte Oeste (ocaso) del Observatorio CosmoastronomicaatheiEad Ate.
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TIEMPO -BIOLOGICO DEATE JdLIMA

EQUINOCCIO
DE OTORNO

21 Marzo

9

FRIO ¥

CALIDO Y
HUMEDO

-

SOLSTICIO DE {*,*. 0 .= "o SOLSTICIO DE
VERANO R INVIERNO
21 Diciembre .'- CALIDO Y .- 21 lunio

. SECO .

EQUINOCCIO
DE PRIMAVERA
21 Setiembre

Figura 1. Ciclo de las estaciones en el horizonte oeste

El afio andino se inicio el 21 de diciembre del 2001, con el solsticio degistammose
el ocaso del sol a horoatsdellc&ro @ucliudoBlcéntrodé i j 8§ ndc
la antena (Fotografia 41), este hecho se comprobé a partir del Observatorio Cosntoastroném
co de Puruchuco, con la herramienta andina dweatavtisaywana En esta estacion se
registré un tiempo célido y humedo paediente a los meses de enero, febrero hasta el 20
de marzo.

El equinoccio de Otoiio se inicia el 21 de marzo del 2002, con el ocaso observado en el ho-
rizonte a |l as 18h2106200606 sobre | a parte m8s
mac. Seegstré un tiempo frio y himedo correspondiente a éseste abril, mayo hasta el
20 de junio.

El solsticio de invierno se inicié el 21 de junio del 2002 y se registré enngt Rexte
el ocaso producido a | as Apgani2de 6sgDuntd sb-os obr e ¢
servo el retorno del sol, ésta estacion se caracterizo por el frio y la niebla correspondiente a los
meses de julio, agosto hasta el 20 de setiembre.

El equinoccio de Primavera se registré el 21 de setiembre del 2002haatoeOeste,

el ocaso a |l as 18h2006100606, casi coincidiendc
parte mas baja del hito cerro El Agustino, se registré un tiempo variado céalido sé€o y con a
gunos dias lluviosos humedo lluvioso. El solsadf@dno concluira el 21 de diciembre del

2002, cuyo ocaso todavia aun no se registra
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PREGUNTAS PARA REFLEXIONAR

1 Segun la ciencia y tecnologia andina el afio se iniciaba todos los 21 de Diciel
solsticio de verano. Este suceso cosmoastrononaigegestrado por los pueb
prehispanicos con la ayuda de/stisaywanakunao herramientas cosmoastronon
gue les permitia demarcar el tiempo de inicio del afio en el horizonte de s
tiempo biolégico; cada pueblo tiene su propio egpawim bioldgico, por ejemplo
de Coracor@ Ayacucho. (ver fotografia 41.A) ¢ Por qué razones y/o causasae
cional peruano empieza el 1° de enero?

Haga una reflexion sobre el paradigma de las herranméinizs. a

Reflexione acerca de la importanclaclismoastronomiadina.

Comente la importancia de estudiar e investigar las hdasuanelinas.

En grupo, comenten en qué consisten y como funcionan las herramigraas and
Reflexione por qué hoy es necesario conocer el fundamento y la aplitaciderad
mientas andinas.

Haga una lista de las interrogantes que le haya suscitado la lectura de estex€
plique por qué pueden ser temandestigacion.

¢, Como se relacionamsaywanacon elaljpapampachana?

¢, Como se relacionamigawanay el yagukawan®

¢,Cuales son las caracteristicas del conocimiento cieniffe® and

¢En qué principios se basa#saywanay como se la maneja?

Compare la nocion de la tecnologia tradicional andina ylegiecactual

¢ Qué efecto origind la fraetaultural europea en ldtawa andina?

¢, Qué importancia social tiengatnakuy?

Enumere usted cuatro diferencias entre las formas de trabajo ancegtrataella
forma de trabajo rentado actual.

¢, Qué entiende por ecologia vertical?

Enumere usteduatro beneficios que trae consigo la hibridaciéardgidos.

Muchas de las trepanaciones o perforaciones craneanas coinciden con las are
como se muestra en la fotografia 22. ¢ Qué argumento daria usted de estasup
rologicas?

=4 =4 =4 =4 4

= =4 =4 =8 -4 -4 -4 4 =

= =4 =4

COMO DIAGNOSTICAR NUESTRA CIENCIA Y TECNOLOGIA ANDINAS

La ciencia y tecnologia del mundo andino, con la llegada europea es suplant
ser entendida, ni comprendida, y es a partir de entonces que sexulig#hg distorsid
y destruccion de todo due es ciencia y teangibh andinas.

La distorsién intencional y o no intencional, es la que méas dafio ha causado er
interpietacion de la ciencia y tecnologia andinas.

El significado, el concepto, la funcién que cumple la palabra en Isifrayscomun
cacion dgica del conocimiento es quebrado cuando no hay compatibilidad idion
decir, no existe equivalencia del significado,rbelpto y la funcién que cumple la pals
Este accidente sucedi6 y sucedea vez que se traduce wdofpua al castellano sin resp
el significado, el concepto y la funcion de la palabrabbovoc
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Asi como los seres vivos se hibridizan, unas veces dando especies fértiles gy
nen en el tiempo perpetuando su especie y otras veces infatileagnrdescendeng
Asi también ocurre cuando las lenguas se hibridizan o mezclan, por ejemplo: §
quinray,San Mar cos = 0no mlguwnay dwtablsaadind que sg
fica ol ader ad; e nt odqguee/sasstradude como pudbéo que
ubica en la ladera de su espacio geagrasta hibridacion respeta el significado de
lenguas, por lo tanto no hay disitn.

Otras veces se castellaniza, es aqui donde se distorsiona el significado, el a1
cion de la palabra. Por ejemplo: el nombre de la ciudad p@omacgora, palabra andin
compuesta que significa hierbazal o lugaerexie donde crecen las plantas; la repe
de una palabra en el idioma quechua denota exuberancia, abundizaeif féetndida
diversidad. Con la llegada europea, el nombre de esta ciudad, es castellanizada
cora, palabra hibrida infértil que no tiene concepto, ni significado por haber pevd
ponimia quechua.

También hay distorsion cuando se tmthaorrectamente las palabras del quec
castellano cambiandole el significado. Asi por ejemplo, la palabragatziage j-
ni fica oumavemga, (C976), se |l e da of
accidente o distorsion es agiptico porgue el concepto y el significado no guarda r¢
con los atributos del sujedabjeto, cayendo en lo ilégico e irracional, por ejemp
ducir/nti = 0 sumafarmas 0 a ma r usthubman01976)Centonces nos pregun
¢.como y conwpamarraban los incas al sol? ¢es posible amarrar el sol?. Lo cortéq
gawana= lugar donde se mira la sombra del sol.

Este andlisis nos permitira responder las preguntadesenci

/A ¢Qué piensan los ministros de Educacién, Turismo, Educacigna gtobécion dg
estudiantes de Pre Grado y Grado que ya estan en condicionesrefainexplicar
predecir?

/E ¢ Cudles son los motivos de quguethuase halla excluido de los centrascativos
de ensefianza? ¢ Esta usted de acuerdo?

/£ ¢ Tenemos recaishumanos suficientes que nos permitan aclarar la aculturaciés
tica del quechua?

£ ¢ Elgaranakuytiene mas ventajas o desventajas en el mundo globalizado e
vimos?

/£ ¢Qué imagen cultural vendera nuestro turismo nacional al mundo comsiasesiste
su ciencia y tecnologia?
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Capitulo 6 ESPACIOIEMPO
BIOIOGICO DE LA
VICUM

''''''

B et P4 L\ R
ARTE RUPESTRE QUE REPRESENTA A UN
CAMELIDO EN POSICION DE PARTO, EN LA
CUEVA DE HUAYRAMACHAY EN PAMPA
GALERAS, AYACUCHO



| presente cdpio tiene el propdsito de contribuir al esclarecimiento etologico de la vi-
cufia (Vicugna, vicugna) para afianzar el liderazgo mundial y la difusion de proyectos
sustentables en favor de este camélido, base de la cultura andina. En el pasado se real
ron progresos importantes para mejorar la produccion de los camélidos sadameric
(C.S.A), y existen esfncias documentales que permiten dar cuenta de que las vicuias no
solamente fueron criadas en semi cautiverio, sino que existieroorhastisatios @es,
1534)

La vicufia es un camélido pequefio, (no obstante el mas imponente y esbelto), es uno de los
mamiferos mas bellos del mundo y representa la riqueza makaabelie fauna nacional.
Es importante conocer sus ventajas ecobioldgicas y ecoradrioasy el rol que cumeti
ron y cumplen en el desarrollo de nuestrarguttilenaria, es importante informar sobre su
pasado, presente y proyeccion al futuro, debido a que este recurso maigtsrogasy esta
intimamente ligado a nuestras propiessrailturales.

El largo proceso de ecoadaptacion del artiodagwgdtylopus petersoni se remonta a
mas de 40 millones de afios (Wheeler, 1994) y ha dado como resultado a la vicufia, tal cual
como se la conoce hoy. Esta larga evolucion ha permitiddequesmesido logre obtener
gran capacidad de almacenar y procesar informaci@genatipica y desarrollar determ
nados mecanismos mofisio-etologicos de sodMivencia y ecoadaptacion en un mundo
permanentemente sometido a cambiostoligicos y genorfoldgicos.

Se propone el objetivo nacional para repoblar a largo plazo en todas las zonas de vida con
tres millones de vicufias y sus hibridos, también se esclarecen algunos concept@s sobre su n
turaleza biologica. En cuanto a su taxonomia aun es @tidapalgunos autores sostienen
que la vicufia tiene dos géneros, mientras que otgligauges sostienen que se trata de un
solo géneroL@ma. Se describe las edps existentes de vicufias de ecotipos pcogna
vicugna mensalis,Vicugna vicugna vicugnay la Vicugna vicugnasp. que ha sido exi
guida.

En cuanto a los ecotipos hibridos hacemos referencia del paco vicufia huacaya; del paco v
cufia suri y de sus bondades que promete. Hacemos referen@dzdehfarido que se
produce en la actigdd y es el mas comun.

En el Centro Camelicola Santa Eulalia se ha hecho posible la recuperacién de las llamas de
orejas cortas que prosperaron en el norte peruano y se viene realizando hibridadiones con a
pacas huacaya.

La identificacion de la llama wile realiz6 mediante estudios comparativos bioardgueoldg
cos. (Ver fotografia 40, 41, 42 y 43)

Finalmente se presenta la evolucion de la poblacion nacional de vicuiias en el Pera desde
1980 hasta 2002, segun censos y estimados.
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GRATITUD

Si de mis manosependiese desarrollar una sola zona del mundo,
y mejorar el nivel de vida de sus iaintes,

yo escogeria Parinachas:,

por su proeso historico singular,

por estar prodigiosamente bien dotada por la natee,

por ser poseedora de la mayor diversidaanelicola silvestre de la
tierra

y porque alli escuché a los amautakuna, garawikuna iy,

y con ellos bebi el conocimientolslario de amor, paz y libertad.
Cameélido

Kumbi: Textileria con fibra de vicuias delfahuantinsuyo
Exhibido en Peabody Mus@m, Harvard University
(Estados Unidos de Norteamérica)

Fotografia 4. Kumbi con dibujos abstractos de camélidos, Cultura Chancay, costa del
Pert, 110@ 1400 d.C.

La Cultura Andina es solo nuestra, pero las Vicurias pertenecen al
Mundbo.
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6.1 SIEMPRE SE VALORO SUS BONDADES

Xeres, en 1534, quien fuera secretario privado de Pizarro, describe los ecotipos o varied
des de la poblacién camelicola y el rol que cumplian estos aninsatdsegside Ent r e ot r ac
cosas habian cuatro grandes carnerosa$lamsagaalyaguanacos) hechosgsaeooyotdimbién
hechos que parecian vivas, iguales se hananestafacmtiegla domesticacion, relata que
en varias oportunidades fueron doicadaso A | expul sarse a tddes Jesu
seiscientas vicufiasdeneest s € 0

Molina (1553), en sus relatos, describe las caracteristicas apetecibles de su catne, y la indi
criminada matanza para su consumo, decia alre@pectoque ti erna su carne
de un bello comer pigadiolo a las mas delicadas terneras, aunque de adultas eram-excelentes cuar

ban saladasé algunos espafoles, para sol amen
(sich .

Con mucho criterio Pedro Cieza de Ledn (1553) detddlmdate poblacién de camél
dos y resalta |l a finura de sus teEasrh-es 6BueoO
pos pasados antes que los espafioles ganasen este reino, habia polfiadagastzansigachs y camp
de llamas, guanAsbsmi s mo hay vicu¢fas, ®stas son m8s | i
mucho ganadoé | axcelerdenydodadtan biesatqaeses mas fina dJua la dedas ovejs

merinas de Espafao.

Zarate, en 1555, en su obtiatoria del Descubrimiento y Conquista del Rru, en
forma muy objetiva e imparcial narra que las llamas transportaban hombres y resalta las exub
rantes pasturas dékhuantinsuyado Cuent a que en | a expedici - -n
habian ido montados enyl@shdsesplazarse veinticinco kilbmetros en un dia; mas ng-varios dias con
tivoso.

El cronista Acosta (1590), en su ¢tistoria Moral de los Incas resalta lanportancia
delosC.SAA.yafrmaNi nguna cosa tieneqel ePegtnddo magt
porque es un animal de muchos provechos Yy me

En losComentarios RealesGarcilaso Inca de la Vega, en 1609, destaca las técnicas de

captura y las enfermedades de estos animales,@reaisa: | nc as Rrasymuchasd e | P e
grandezas reales que tuvieron, fue una de ellas hacer a sus tiempos una caceria solemne, que
I l amaban chacoé con |l a finalidad de cazarl os

Como resultado del desconocimiento y descuido de su manejo se propago una epidemia de
karacha( 6 sarnad6) é En el ti empo odreule \tirrureely? sB Inaas ce
entonces nunca vista, dabase en la bargada y en el vientre, de alli cundia por todo el cuerpo, haci
dos, tres dedos de alto haciéndoles drestatedesdds, hondo, de ellas corria sangre y materia de ta
manera que muy pocos d2zas se secaba y [se] c

Guaman Poma de Ayala (1614) relata sobre las normas de control +zatumalez aat
ralezghombre. Ydie 0 ¢é ten2an indi ssogésyera atdodas yl a ¢
y guamcos los llamabantipa laman( 61 | amas del sol 6) .

El Padre Bernabé Cobo (1653), en sultstoria del Nuevo Mundo, sefiala las normas
de su manejo y el uso ceremonial, doredédiestad € Ni nguno pod2a cazar
gobernadores vicibfao, mauaamradmsé hye mbgtashEa Tp rac
erauna de las maygraserz as que | os indios tenzanmyo. 0 Hab
otras sefales, confor me al Di os a quien se o
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d oreso.

El investigador germano Tschudi (1918), que amé al Peru, y a su cultura, hac@ndola con
cer en todas las latitudes del mundev®s de su | i bro o0Cont-ri buci
zaci-n y Ling¢g?2stica dpotltamirdoretalogomdeilogfwad 6 s i n
michis-camélidos,ydice:Nunca se mal trata ni se pega al
ja confoiea su genionpig € con suavidad, habl 8ndol e muchc

Antunez de Mayolo (1981) en su libed\utricion en el Antiguo Per, refiere las vari
dades de vicuias que existian &afalantinsuyg en estos términod:é  e0dexi$ti®d una
variedad de guanaco de pelambre blanco, el que debié seraibtegjeoétion unaysdépurada,
pues también se logroé tener llamas, alpacas y vicufias y otros animales de adéteblanco lo qu
bondad de las técmidas geas preincasé en 1811 a%neexi st ?
gua) y en Lipes (Bolivia) es posible que se tratara de especies genéticamente puras destinadas
sosé En el Per ¥ exi st iberonprmoporeionariuma saca denunbsldoce mils
toneladas de @ é o

Notese que en todos los tiempos: Preincas e Incas, los camélidos representaban la riqueza
material y espiritual del hombre andino asi como su posicion sdtiaalypcaveyéndolos
de bimes basicos, servicios multiples y de simbolo para sus actos propiciatories magico
religiosos, representaron en sago pagcha para nosotros actualmente, es una de las alte
nativas aparentemente desconocidas y es momento que debemos relanzari& sepbnerla
cio de todos los peruanaso lo fue ayer.

6.2  MISION NACIONAL: MANTENER NUESTRO LID ERAZGO
MUNDIAL

En la actualidad, los C.S.A. vienen despertando cada vez mas la atencion de los centros de
investigacion, porque la vicuiia es la reliquia mas impdedateiviliacion de nuestros
pueblos y constituye el vector de nuestra identidad culturalbods dé la fauna silvestre en
el Escudo Nacional; esperanza econOmica para ingresar a la globalizacion con justicia social.

La Vicufa histéricamente ha stdasiderada como el simbolo mas poderoso del mundo
andino, siendo el Peru actualmente lider mundial en este invalorable recurso biolégico ya que
contamos con las condiciones ideales, como son:

a) La experiencia ancestral zootécnica en el manejo sostedaesi@ecie.

b) Los pisos ecologicos ideales con los cuales se cuentan para su crianzay

c) La poblacién mas completa de vicufias y otros camélidos puros e hiladdpsados
en casi todos nuestros pisos altitudinales.

Teniendo en consideracion estas ventagasgra mision es consolidar el desarrolle-sost
nido camel 2cola nacional repoblando wen | os
fas y de sus hibridos.

6.3 IMPRESCINDIBLE: ESCLARECER CONCEPTOS

No es correcta aquella afirmacién por la cual sgudites C.S.A. no pueden subsistir en
la Costa debido al calor reinante. Las referencias arqueoldgicas recientes nos permiten confi
mar que en la Costa los camélidos peruanos eran altamente fértiles, asi lo demaestran los tr
bajos de Altamirano (1987)lii=los en el Complejo de Pescadores en Bayovar, Piura.
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Hofmann et. al (1983) puntualizan que los camélidos difieren de todos los otros mamiferos
en la forma de sus glébulos rojos que son elipticos u ovoides. Wistédp€elcdos convierte
en especies topolitas que prosperan en ambieritesradinos donde la temperatura esta por
debajo de losl5°C y el oxigeno es escaso, penchiiés permanecer con normalidad en
altitudes comprendidage el nivel del mar hasta los 5,500 metros sobre el nival del ma

Los C.S.A. son euritérmicos, porque soportan grandes rangos de tempet&i€aade
30°C. Esta caracteristica les permite reproducirse en casi todos latugisa¢ealty no sélo
en los pisos altoandinos como muchos creian y aln creeas, ($21)

Asimismo, su esqueleto carece de clavicula y claramente sus patas posteriores son mucho
mas altas que las anteriores. Atributos que les permiten un gréacil spl&airdento en
ambientes agrestes y empinados. También carecen de vesiculadoilssrcadultos yua
sencia de vesicula seminal. Enigmas que simosmmdira continuar investigando; el pene
tiene forma espiral en su parte terminal conforme fue descrito por Fernandez Baca y Novoa
(1983).

Una de las razones de mayor interés de su p@&nsdtstdrica y matanza isaiminada
ha sido y es la obtencion de su fibra textil y de la piedra bezwalit(essgigestivos que se
encuentran en los intestinos y estdmagos de los camélidos) que los humanos utilizan como
antiacido (pH neutro), blocager de veenos y también como estimulante inhalandolos. Por
eso se enviaban cientos de arrobas en lazaonir@es espaiolas a Europa.

6.4 ORIGEN: CENTRO DE DISPERSION Y TAXONOMIA

El lugar de origen y centro de dispersion de los C.S.A. y de los camglgimsndeldo
no fue el Perd, sino Norteamérica, que se ubica entre los paralelos 32°y 45° Ny 95°y 120° W
de G., en donde actualmente se encuentran los estados de Florida, Oregon, Nevada, Utha,
Kansas, Oklahoma, pues los restos fosiles hallados&iigosgyor los zoopaleontdlogos asi
lo evidencian (Wing, 1975).

El primer Camelidae Poebrodon procede del Eoceno superior de Norteigan¢4636
millones de afios). Es una forma mal conocida, con dientes de corona baja y qua-tenia prob
blemente el tamafio de conejo grande. En el Oligoceno inferior (c803®illones de afios
a.P.), aparece un camello ance8woabyotherium wilsony; que fue un animal un poca-mn
yor, parecido al guanaco, del tamafio de una oveja (ca. 60 cm), con separacion antre los incis
vosy los caninos y con dos dedos en cada pie. Sus premolares y molares de cotena baja est
vieron adaptados para mrear la vegetacién con hojas. Quiza vivian en un ambiente que
variaba desde los llanos dbga las montafias en el oeste, y es posibddagieamélidos
ancestrales hayan sido los corredores mas avanzados y eficientes, si se les compara con los
rumiantes contemporaneos. A fines del Mioceno surgen los dos importantes gruges de cam
lidos actuales, los camellos y los camélidamericanos.ds Camelini hace siete millones
de afios pasan al Viejo Mundo, con el géPeecamelusLos pimeros camellos conocidos
en Africa son del Plioceno Inferiord3,5 millones de afios). Se difundieron rapidamente
hasta el oeste a lo largo del cinturén deEoirasia, aloaaron la zona surefia alrededor del
Mediterraneo, en el este de Africa; y en la zona oriental, a través del desierto del Gobi, hasta
China. Estas formas de camellos del Viejo Mundo, se diferenciaron eventualmente en las dos
especies actugjel amello bactriano con dos jorob@safnelus bactrianuy de las estepas
mongolicas y de las montafas y el dromedario de una joroba o camela/anabs {o-
medarius) del suroeste de Asia y los desiertos del norte de Africa.

Mientras tantddemiauchi@de extremidades largas, que vivio en los tiempos dahiHem
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lliense (Mioceno SuperBlioceno Inferior), se fue diversificando en las latitudes del Centro y

del Sur de Norteamérica, y aparece en numerosos contextos norteamericatesieemo

chenia velEh mismo género y sucesion geeeies, continuaron habitando Norteamérica a lo

largo del Pleistoceno. Esedérdor de los tres millones de afios a.P. que el puente panamefio
cerro gradualmente el Canal dévBobhue separaba los continentes norte y sticEmo. Es

entonces cuando se produjo uno de los intercambios faunisticos mas espectaculares y mejor
documerados (Marshall et al., 1982), incluyendo la invasion de Hemiauchenia, que aparece en
los Andes y en las pampas sudamericanas a principiostoetidejFraklin, 1982)

\J¥\V‘N\n

/ g
Sy, LUGARDE ORIGEN 5= 7/4
Y CENTRO DE DISPERSION * -2

DE LOS CAMELIDOS i
Pl

Figura 15. Emigracion del género Camelus (Asia, Africa) y del género Lama (Amea
del Sur)
Fuente: Bonavia, D. 1996

La clasificacién taxonémicade la vicufia es controvertida, mientras unogigadores
la clasifican como esp@otros la clafican como género. Fischer (1882) sostiene que se trata
de un solo génerbdgma. Mientras que Cabrera y Yepes (1940) consideran que sor-dos gén
ros (Lamay Vicugna segun el L.V.I.T.A. de la U.N.M.S.M. basados en Simpson (1945), Herre
(192) sostiene que existe un solo géharo en base a su uniformidad cromosémica de la
familia Gmelidae 2n=74 cromosomas. Wheeler (1982) plantea la teoria de la descendencia y
clasifica dos génerasnay Vicugnay afirma que la alpaca es la vidofreesticada y laal
ma es el guanaco domesticado; Salinas (1989), en base a sus formas de evolucion: divergente
paralela y convergente; barreras de fertilizacion: interfértiles, incompletas y comgpletas; co
portamiento etologico y a la uniformidad de suuié cariotipica 2n=74 cromosomas; SO
tiene que existen ecotipos o0 especies puras e hibridas, es decir, la vicufia, el guanaco y la llam
son especies puras y la alpaca, elvgad®@, el misti, los huarizos, etc. son hibridos. (Ver
Filiograma).
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6.5 ESPECIES EXISTENTES: PURAS E HIBRIDAS
6.5.1 ECOTIPOS PUROS

La genética ha verificado que los camélidos registran en todas sus ecepsp@sey (e
ecotpos (variedadesgtenta y cuatro cromosomas (Capurro, 1960). Los camélidos del viejo
mundo de Asia y Africa son considerados printozahes de los camélidos de América del
Sur porque ambos tienen un ancestro comun: mf@mmelidaees la que dio origen a dos
génerosAl géneroCamelusy al génerdama. El primero origina dos ecoespeciasie/lus
dromedarios(Dromedarios) y eltamelus bactrianuCamello) que emigran a Asia y Africa
(Simpson, 1945); mientras que el segundo emigra a América del Sur en tiempawieel neotér
co, (Cardich 1985), dando origen a las siguienteseeiesesprastama vicugna(vicuia),

Lama guanicoe(guanaco),ama glama(llama).

Se tiene registrado las siguientes ecoespecies (variedades) d&latguiEasicugna
mensalises la que registraétofmann et al. (1983) en la Reseraziddal de Pampa Galeras
0 Ayacucho, Peru; las caracteristicas fenotipicas mas saltantes son: el mandil blanco pectoral
con abundante fibra gruesa que no tiene valor textil y que varia de diecinueve a neintiséis ce
timeros de largo, todo el vellon del cuello asi como el lomo y las ancas de coloi-canela un
forme (Santana y @@ 1978). Al respecto Ponce del Prado y Othe (1984) concluyen con los
siguientes resultados promedio: Peso, vivo, hembras 34.24 kilos y pdrad@6iflilos,
y el tamafio promedio de alzada a la cruz, que en las hembras es de 86.5 cms. ya122.63 en m
chos.

Vicugna vicugna vicugna que se encuentra en Abra Pampa INTA Jujunthrgetiene
como rasgos caracteristicos el mandil pesteahascorto y nenos abundante, el cuello
anterior de color blanco, parte de los costados del lomo y de las ancas tamlméasson bla

Vicugna vicugnasp es una vicufia que ha sido exterminada, pues existio en las zonas de
Ubinas (MoquegudPerul), segun Antunde Mayolo (1981).

Segun el Ing. Héctor Galvan Santa Maria, Jefe de la Direccion de Caivediries &!
Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos (CONACS)ewstapersonal, manifestod
gue en el censo de 1980 en PampadAasianas, @uré uravicufia albina (blanco crema)
cuya fibra obra en su poder, con la especial caiaatddsjue su longitud de mecha es mas
corta que las vicufias de color canela. Esto corrobora lo manifestado por Antinez de Mayolo
(1981).
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Ecotipos de Vicuias

Fotografia 45 Vicugna vicugna mensalis
Thomas 1971

Vicuiia del Pert
Vicuia del Centro Camelicola Santa Eulalia U.N.F.V.

Chosica Limad Peru

i i a0 e
Fotografia 46 Vicugna vicugna vicugna
Molina 1782

Vicufia en: Abra PampaNTA

Jujuyd Argentina
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6.5.2 ECOTIPOS HIBRIDOS

Lahibridacion es una posibilidad eficaz y econémica del plan de mejoramiento genético de
los camélidos sudamericanos como el nuestro, que consiste en apronegbeaidabte-
nidas en centros de crianzasroagoresniveles de produccién que en otrasepddl mun-
do: mediante la importacion constante de reproductores machos, con vientres prefiados dire
tamente, con pajillas de inseminacion artificial y embriones congelados, y asi obtener benef
cios casi automaticamente. Sin embargo, si los mejores dispuaiddes para las condici
nes de producciécomercializacion hasta ahora son autéctonos como nuestros camélidos
andinos, entonces es obvio que se necesitara y estara justificado un programa eacional de s
leccidon y mejoramiento genético debidamenteiddadaparejado por una eficatiastcion
de los animales reproductaddseembras y machd@sjue relnan las caracteristicas maa-dese
bles, desde el punto de vista productivo para carne, fibra, leche, traccion samimdena
compaiiia.

En relacién al njgramiento genético de los camélidos del Nuevo Mundo, como hemos
visto, constituye un valioso potencial ganadero importante parmarellaescional; por
diversos motivos, aun no han contribuido a mejorar considerablemente su produccién, si se
compara@n el adelanto alcanzado por otrag®@ep ganaderas exoéticas. Especialmente en el
campo de la genética, son pocos los esfuerzoalosajiaznenos los adelantos conseguidos.

El mejoramiento epético de los camélidos andinos se ha concentrado en lasiexpto

alpageras llamadas antes haciendas privadas y hoy en las empresas asociativas, pero existe
muy poca informacién que permita conocer los parametros genéticos de la herencia como
caracteristica d@portancia econdmica.

Se ha dejado de lado el n@sestenido de la llama y su consecuencia es grave, porque se
viene extinguiendo y degenerando sus ecotipos, por lo que se requiere un programa para su
proteccion.

Paco Vicuna Es el producto resultante de la alpaca macho con vicuiia hembrigatSu hab
estientre los 4,000 a 4,500 m.s.n.m. y se encuentra en la zona del Peru y Bolivia. Su longev
dad promedio es de 15 afios aproximadamente. Alcanzan pesos vivos de 50 a 60 kg. Tiene
como caracteristica especial su fibra, ya que es un producto de dos ajroséEsquaca
teristicas especiales en calidad y cantidad; en cuanto a produccién secundaria s& debe aprov
char su piel y carne, asimismo para uso industrial su piel repilada. El color del vellon es blanco
vicufia, algo mas claro que la vicuiia pdihtiento en carcasa es de 30 kg.

Si hacemos un poco de historia, en forma breve y resumida, debemos de manifestar que
desde la época de la Colonia, los camélidos andinos quedaron al cuidado exclussvo de los pa
tores, pero desprovistos de la capacidad y sagetas/ama michiso llamakamayogdel
incanato que manejaron estas especiemaaedn criterio técnico y zootécnico, que por ello
motivaron la admiracion de los espafioles. Como resultado de ese pésimo manejo, no se le dio
el debido valor a la alpaktama, vicuiia y guanaco, por lo que entonces en las dos primeras
especies andinas se produjo una degeneracion e inclusive su disminucion de la pblacion veg
tativa en forma lenta, metodica e imperceptible a través de los afios, razén por la cual dism
nuyo6 atensiblemente en cantidad y calidad.

El Vicu Suri tiene un fenotipo mas parecido a la alpaca pero mantiene el mandil pectoral
mas abundante de la vicuia.

El Misti, resulta del cruce de alpaca macho con llama hembra, que esiddroHapr
quienes sostinen que el Misti es mejor animal que el huarizo, pero pensamos sobne el partic
lar que los estudios a nivel nacional son sumamente escasos, practicamente no existen fuentes
de informacién, para sustentar en forma deéirgsta teoria.

El Huarizo, se ledlenomina Huarizo al hibrido resultante del cruce de la llama macho con
alpaca hembra. Este hibrido se produce en la actualidad y esmalimas c

Los cruces entre la llama y alpaca se han producido desde muchas centurias atras, es asi qu
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